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1 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Aquesta memoria recull les dades de SEGUIMENT DE LA QUALITAT FISICOQUIMICA
| BIOLOGICA DE L’AIGUA | ELS HABITATS DEL TRAM FINAL DEL RIU EBRE en el
marc del “Projecte LIFE MIGRATOEBRE (LIFE13 NAT/ES/000237): Recuperaci6 dels
peixos migratoris i gestio sostenible del tram final del riu Ebre” (www.migratoebre.eu).

El seu objectiu és aplegar la informacié de la qualitat fisicoquimica i biologica de 'aigua
(excepte els peixos, que es tracte en una memoria especifica) i els habitats aquatics, en
uns casos puntual i en altres continua, per veure’'n I'evolucié els anys de durada del
projecte. En gran part, aguestes dades son obtingudes pels organismes de conca,
basicament de I’Agéncia Catalana de 'Aigua i la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Cal disposar d’aquesta informacio per fer una avaluacié preliminar de I'estat ecologic del
tram final del riu Ebre, inclds el seu delta, i la seva possible relacio amb I'estat dels
peixos. Sil'esturié europeu és susceptible de recuperar-s’hi i de quina manera la qualitat
actual de l'aigua i el bentos el podria afectar o afavorir. Aixd ha de servir per donar suport
a la presa de decisions durant els anys d’execuci6 del projecte LIFE MIGRATOEBRE i
més enlla.

Un bon estat ecologic és aquell en qué les comunitats bioldgiques son iguals o molt
properes a les que es trobarien en condicions inalterades (estat de referéncia).
Igualment, les condicions fisicoquimiques i hidromorfologiques han de permetre el
desenvolupament correcte d’aquestes comunitats. Té en compte la naturalesa
fisicoquimica de l'aigua i els sediments, les caracteristiques del flux de l'aigua i
I'estructura fisica de la massa d’aigua, pero es centra en la condicié dels elements
biologics de I'ecosistema.

L’estat ecologic és un element essencial en la gestio dels rius, un reflex de la qualitat de
l'aigua i el medi obtinguda de manera integrada a partir de I'observacio i el mostreig
d’elements bioldgics, hidromorfoldgics i fisicoquimics, que sorgeix a proposta de la
legislacié europea, concretament de la Directiva marc de l'aigua (DOCE 22/12/2000;
EC, 2000). La conservacio i la restauracio dels peixos i els rius en general també sén
fruit dels requeriments de la Directiva habitats (92/43/CEE i 97/62/CE), que preveu la
preservacié de determinats grups floristics i faunistics aquatics i de ribera, actualment
amb el suport d’altres regulacions europees, com el Pla europeu de recuperacio de
I'anguila (Reg. 1100/2007; EC, 2007), o les diverses lleis estatals (com la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, per a 'Estat Espanyol)
i nacionals de conservaci6 de la biodiversitat (el seu traspas a la legislacié de Catalunya
€s en tramit).


http://www.migratoebre.eu/
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Figura 1. Esquema general de I'avaluacié de I'estat ecoldgic d’un riu, segons la Directiva marc
de 'aigua (2000/60/CE). Font: Agéncia Catalana de I'Aigua (2000).

L'objectiu general és poder disposar d’'un coneixement real de 'estat del medi aquatic
en general, seguint les prescripcions de la Directiva Marc de I'Aigua (vegeu la figura 1),
tant a l'inici com durant l'execucié del projecte LIFE MIGRATOEBRE, per analitzar
I'evolucié de diversos parametres i la seva possible relacio amb les millores i accions
executades en el marc d’aquest projecte.

La determinacié de l'estat ecologic es basa en els protocols d’avaluacié de la qualitat
biologica dels rius (BIORI, Agéncia Catalana de l'Aigua, 2006a) i de la qualitat
hidromorfologica dels rius (Bain & Stevenson, 1999; Hauer & Lamberti, 2006; HIDRI,
Agéncia Catalana de 'Aigua, 2006b). El procediment basic de mostreig i analisi de les
dades es pot consultar a les pagines web de I'Agéencia Catalana de I'Aigua
(http://mediambient.gencat.net/aca/cal/planificacio/directiva/protocols.jsp) i la
Confederacion Hidrografica del Ebro (www.chebro.es).



http://mediambient.gencat.net/aca/ca/planificacio/directiva/protocols.jsp
http://www.chebro.es/
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2 DESCRIPCIO DE LES METODOLOGIES

2.1 Area d’actuacioé i punts de mostreig

El curs principal del riu Ebre, situat al nord-est de la peninsula Ibeérica, fa un total de 928
km, i drena una conca de 85.550 km?2. L’area d’actuaci6 del projecte LIFE
MIGRATOEBRE és el tram final del riu Ebre (vegeu la figura 2).

1
{

O Assut d’Asco ~
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&/

Assut de Xerta

Resclosa de Xerta

Figura 2. Mapa del tram final de I'Ebre, a Catalunya, on s’indiquen les 3 localitats on es promouen
millores de la connectivitat per als peixos (2 a Xerta i 1 a Asc0) en el marc del projecte LIFE
MIGRATOEBRE.



CERM
Centre d’Estudis

Eis=# dels Rius Mediterranis
uvic-ucc
S’han recollit dades de 22 estacions de mostreig des de Mequinensa fins a la
desembocadura de I'Ebre:
e 15 al riu, al curs principal.
¢ 2 als embassaments, embassaments de Mequinensa i Riba-roja.
e 6 en afluents principals, al rius Siurana, Montsant, Algars i el barranc d’Asmat.

Puntons el Glatr

¢ NATURAL
DL DELTA DE LEBRE

25 ka

Figura 3. Mapa del tram final de I'Ebre, a Catalunya, on s’indiquen els punts de mostreig dels
quals s’han recollit dades fisicoquimiques i bioldgiques en el marc del projecte LIFE
MIGRATOEBRE.
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2.2 Obtencio de les dades

Les dades de qualitat biologica i fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre, s
s’obtindran, principalment, a partir d’analisis efectuades per altres entitats. Es descriuen
a continuacio:

a) Qualitat dels habitats aquatics:

o indexs d’habitat fluvial (IHF) i de qualitat de bosc de ribera (QBR):
obtingudes al riu, estuari, estanys del Delta de I'Ebre i badies. Realitzacio:
Ageéncia Catalana de I’Aigua (ACA) i Confederacion Hidrogréfica del Ebro
(CHE).

b) Qualitat fisicoquimica i bioldgica de l'aigua i els sediments:

¢ Dades puntuals i continues obtingudes al riu, estuari, estanys del Delta
de I'Ebre i badies. Realitzacio: Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).

o Dades puntuals i continues obtingudes al riu, estuari, estanys del Delta
de I'Ebre i badies. Realitzacié: Confederacion Hidrografica del Ebro
(CHE).

2.3 Material i metodes

Es separa en tres grups de protocols de mostreig i determinacio:

A) Qualitat dels habitats aquatics: qualitat d’habitat fluvial (IHF) i de qualitat de
bosc de ribera (QBR)

B) Qualitat fisicoquimica de I'aigua i els sediments

C) Qualitat biolégica de 'aigua: indexs de macroinvertebrats aquatics, macroéfits,
diatomees i fitoplancton.

A) Qualitat dels habitats aquatics: index d’habitat fluvial (IHF) i index de
qualitat de bosc de ribera (QBR)

La morfologia fluvial es caracteritza a partir de molts parametres diferents. Alguns només
es fan servir per a la caracteritzacio, és a dir, com a informacio descriptiva del tram;
altres també s’empren per avaluar la qualitat morfoldgica dels rius. Es recomanable
incloure aquestes mesures a les xarxes de control, per tal de tenir les masses d’aigua
ben caracteritzades i poder avaluar canvis a llarg termini (ACA, 2006b).

La qualitat hidromorfoldgica s’avalua per mitja d’'una série de caracters que permeten
descriure de manera genérica les caracteristiques hidromorfologiques de cada tram i
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subtram. Aquest parametres sén essencialment (ACA, 2006b), el grau de sinuositat del
riu, el pendent mitja del riu, les variacions en amplada i profunditat del canal i, finalment,
el tipus de vall fluvial.

El paper de la vegetacio de ribera i de la qualitat dels altres habitats naturals hi és
essencial, motiu pel qual s’avaluen també els index de qualitat del bosc de ribera (QBR),
de qualitat de la vegetacio de ribera (IVF), les estacions forestals, de qualitat de I'habitat
aquatic (IHF) i del conjunt fluvial (RHA).

A1) Protocol de mostreig i determinacié dels indexs d’habitat fluvial (IHF) i de
gualitat de bosc de ribera (QBR)

Mostreig

Es fonamenta en l'aplicacié dels protocols d’avaluacié de la qualitat hidromorfoldgica
dels rius HIDRI de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (Munné i altres, 2006), que inclou el
calcul dels indexs de qualitat hidromorfologica de I'habitat fluvial, IHF (Pardo i altres,
2002; seguint especialment 'annex 3 de Munné i altres, 2006) i el bosc de ribera, QBR
(Munné i altres, 1998; Prat i altres, 2000; sequint especialment 'annex 4 de Munné i
altres, 2006).

La qualitat hidromorfologica dels sistemes aquatics s’estableix a partir de I'estudi de
'estructura fisica de la llera i la ribera, considerant tant la seva morfometria com
I'estructura de la vegetacio de ribera.

L’index de qualitat de ’Habitat Fluvial (IHF) (Pardo i altres, 2002) es basa en
I'observacio de set aspectes relacionats amb 'habitat, i en la puntuacié que rep
cadascun:

El grau d’inclusio dels cddols en el substrat.

La frequéncia de rapids.

La composici6 del substrat.

El regim de velocitats de l'aigua.

El percentatge d’'ombra a damunt del riu.

Elements, especialment vegetals, que hi donen heterogeneitat.
La vegetacio aquatica.

NoghkwNPE

L’'index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR) (Munné i altres, 1998; Prat i altres,
2000) avalua l'estat ecologic de la vegetacié de la riba i la ribera en funcio de la
cobertura, l'estructura, la diversitat i I'alteracié antropica a partir de la preséncia,
abundancia i distribucié de les espécies d’arbres, arbusts i heldfits.

Per tal d'estudiar el bosc de ribera es fa una observacio al llarg de 100 metres lineals
del riu com a maxim (encara que pot ser menor en cas de rius petits o en cas de canvis
sobtats en les caracteristiques del riu, un salt d'aigua per exemple).

10
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L’index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR) es basa en I'observacié i la identificacio
dels principals arbres i arbusts de ribera presents a cada punt d’estudi. L’abundancia i
distribucio d’aquestes espécies a les ribes és el fonament per determinar I'index QBR.

Es seguira la versio revisada de I'index QBR, que es pot consultar al protocol HIDRI
(Munné i altres, 2006a), i que alhora permet diferenciar dues tipologies de bosc de
ribera: les associades a cursos d’aigua de tipus permanent o semipermanent (per mitja
del full A) i les de rius efimers (fent servir el full B).

Recollida de dades

Per a I'lHF, es recorre el llit del riu, per dins, just al mateix transsecte de la massa d’aigua
en queé es fara el mostreig dels macroinvertebrats aquatics, i s’observen i anoten els
diversos habitats i condicions hidrologiques (régims de velocitat, profunditats, etc)
presents.

Per al QBR, cal primer delimitar 'ambit o franja fluvial. S’entén, de manera genérica,
com la zona propera als cursos fluvials, afectada per les seves aigiies als moments
d’aiguats maxims possibles. Essencialment, es defineix com la zona on tenen lloc tots
els processos relacionats amb el funcionament del riu a totes les escales espacials (de
mil-limetres fins a quilometres) i temporals (de segons fins a milers d’anys). L’espai
fluvial inclou la vall fluvial per on discorre el riu, les terrasses fluvials que reflecteixen
I'activitat geomorfologica del riu i els boscos de ribera adjacents i dependents del riu.

Es fara esment especial a detectar espécies invasores o al-loctones.

Calcul dels indexs

L’'index de qualitat de I'Habitat Fluvial (IHF) és un index desenvolupat per avaluar, en
rius, l'aplicabilitat dels indexs biologics basats en macroinvertebrats aquatics per
determinar la qualitat bioldgica de I'ecosistema fluvial. Valors prou elevats d’aquest
index garanteixen que la categoria de qualitat obtinguda a partir dels indexs biologics
seran indicadors de la qualitat fisicoquimica del tram d’estudi durant els darrers dies.
L’'index IHF té en compte variables relacionades amb la diversitat d’habitat com la
sedimentacio, la hidrologia, la composicié del substrat, I'exposicié solar o la vegetacio
aquatica. Tot i que no es pot utilitzar per avaluar la qualitat de I'ecosistema fluvial per si
mateix, sovint és indicador de pertorbacions que poden degradar I'habitat fluvial sense
alterar la qualitat fisicoquimica de l'aigua, com abocament de sediments, manca de
cabal, extraccions d’arids o afectacions a la vegetacio de ribera.

L'IHF es fa servir basicament amb Il'objectiu de garantir I'aplicabilitat dels indexs
biologics emprats, sobretot préviament al mostreig de macroinvertebrats, per coneixer
si existeixen limitants d’habitat que puguin comprometre el resultat obtingut a partir del
calcul de I'index de qualitat dels macroinvertebrats. El resultat final és la suma de la
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puntuacio de cadascun d’aquests apartats. L’IHF pren valors des de 9 punts (habitat
fluvial molt pobre) fins a 100 (habitat fluvial molt divers).

L’'index QBR qualifica I'ecosistema de ribera amb valors entre 0 i 100 (index QBR). A
aquesta puntuacié s’hi arriba considerant quatre caracteristiques del sistema de ribera
(cada una d’elles valorada en 25 punts). Les caracteristiques que cal mesurar sén:

a. La cobertura de la vegetacid. Una bona cobertura significara que no
existeixen alteracions que impedeixen de forma continuada el creixement
de la comunitat vegetal.

b. Lestructura. Es tracta d’avaluar la complexitat estructural de la vegetacié
i es pot dir que és una avaluacié indirecta de la biodiversitat del sistema.

c. La potencialitat del sistema per tenir una varietat important d’arbres de
ribera, una mesura de la complexitat del sistema que cal ponderar per
cada tipus geomorfologics diferents de riu. Inclou una mesura de
naturalitat segons les espécies trobades siguin autoctones o introduides.

d. L'alteracio del canal fluvial, de forma permanent per I'espécie humana,
valorant la preséncia d’infraestructures en el tram estudiat.

El resultat de I'index QBR es classifica en cinc rangs de qualitat que, en general, son:

1. Bosc de ribera sense alteracions, qualitat molt bona, estat natural: valors
> 95

Inici d’alteracio, qualitat bona: 75-90

Alteracié important, qualitat regular: 55-70

Forta degradacio, qualitat dolenta: 30-50

Degradacio extrema, qualitat péssima: valors <35

ok wbd

B) Qualitat fisicoquimica de I'aigua i sediments

Els parametres fisicoquimics analitzats sén els més rellevants per la comunitat
d’'organismes. Permeten una interpretacié de les dades en termes de contaminacio i
eutrofitzacié i obtenir una visié general de les caracteristiques fisicoquimiques basiques
de l'aigua. Uns es calculen directament al camp, per mitja de sondes, altres, a partir de
les mostres d’aigua preses, s’obtenen al laboratori.

Molts parametres de qualitat fisicoquimica de l'aigua (temperatura, conductivitat
eléctrica, pH i oxigen dissolt) s'obtenen per mitja dels instruments d'analisi
multiparametrics. Altres parametres fisicoquimics (matéria organica, Hg, organoclorats,
etc.) de l'aigua i sediments sén analitzats en un laboratori certificat a partir de mostres
d'aigua i sediments preses de manera manual o automatica.

Les metodologies emprades seran totes estandard. Aixi, les analisis d’'amoni es fan
seguint el métode Nessler, espectrofotomeétric per destil-lacié/valoracié, d’acord amb la
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metodologia UNE — EN 25663, les de fosfats per métode espectrofotomeétric d’acord
amb la metodologia UNE — EN 1189 i cromatografia idnica, les de nitrits, nitrats, fosfats,
clorurs i sulfats per cromatografia ionica i les de solids en suspensié d’acord amb la
metodologia UNE — EN 872.

D’altra banda, s’han recollit dades dels metalls més rellevants com el mercuri, el crom,
el niquel, el cadmi, el plom o el zinc, amb un preséncia important als fangs toxics de
'embassament de Flix i potencialment perjudicials per als peixos.

Les dades de qualitat fisicoquimica de l'aigua es classifiquen en categories de qualitat
en base als treballs de Prat i altres (1997), la Directiva 78/659/CEE, relativa a la qualitat
de les aigles continentals per als peixos ciprinids (fets servir habitualment com a
referéncia per ’Agéncia Catalana de I'Aigua) i el Real Decreto 60/2011, de 21 de enero,
sobre las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas (BOE 24-01-
2011) (vegeu la taula 1).

Taula 1. Categories de qualitat fisicoquimica de I'aigua en cursos fluvials

Temperatura (°C)

Solids en suspe. (mg SS/L)
pH
Oxigen dissolt (mg O2/L)

50-65 [[66=751] 7.6-90
30-49 50-69 [ 7,0-89

Oxigen dissolt (% O de sat)

DBO s (mg O2/L)

Conductivit. elec. (uS/cm) 501 - 1000 | 1001-3000

Amoni (mg N-NH4*/L) 0,5-0,9 1,0-4,0

Nitrits (mg N-NOz/L) [IR0,01" 0,01-0,10 [N

Nitrats (mg N-NOs7L) [0, 700 o0,7-100 [EE0N

Fosfats (mg P-PO4/L) [I1<0,081 1 [0,0820,09"| 0,10-0,29 [0,30-0,49

Fosfor total (mg P/L) _—

Clorurs (mg CI/L) [25599 " 100-199 |200-1000

Sulfats (mg S042L) [III<25000 250 - 1000 [EECOONN

Coure (mg cu/L) (0,047 INEGISENN

Zinc (mg Zn/L)

Font: Prat i altres (1997) i Dir. 78/659/CEE, rel. a la qualitat de les aigles continentals per als
peixos ciprinids.

De manera natural, els peixos d’un tram determinat de riu depenen de diferents factors:
del régim hidrologic del riu, de la preséncia d’habitats per als peixos (refugis, llocs de
fresa, etc.) o de l'aliment necessari. D’altra banda, les caracteristiques quimiques de
I'aigua també poden estar determinant les poblacions de peixos del riu, tant la diversitat
d’espécies com I'abundancia d’organismes.

L’index de qualitat de I’aigua per a la vida piscicola (IP) (Prat i altres, 2000) és un
index multiparamétric que indica la capacitat dels ecosistemes fluvials per permetre
I'establiment de comunitats de peixos estables en funcié de diversos parametres
relacionats amb la qualitat quimica de l'aigua (oxigen dissolt, solids en suspensio i
concentracions de nitrits i amoni). No considera pero, aspectes hidrologics, d’habitat ni
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de competéncia amb espécies al-loctones. Aquest index, per tant, t¢ en compte els
quatre parametres citats i, per cada parametre que incompleix les condicions minimes
suma un punt. L’'index final és el valor que surt de sumar el nombre d’incompliments
mes 1.

Taula 2. Categories de qualitat fisicoquimica de l'aigua en cursos fluvials segons I'index de

qualitat per a la vida piscicola (IP).

Amoni (mg N-NH4*/L) <08 [S0gN

Nitrits (mg N-NOz/L) <001 [SCOIN

Solids en suspe. (mg SS/L) <25 _
Oxigen dissolt (mg O2/L) _ >7

Incompliments dels
parametres anteriors (+1) & = = & -

Aixi doncs, aquest index és un parametre interessant ja que integra els principals
parametres que estan relacionats amb la qualitat quimica de l'aigua i obté els diferents
rangs de qualitat d’acord amb les condicions quimiques minimes que ha de tenir una
aigua per tal que les poblacions d’aquests peixos es puguin desenvolupar amb
normalitat.

C) Qualitat biologica de l'aigua: indexs de macroinvertebrats aquatics i
macrofits aquatics

C1) Protocol de mostreiq i determinacié d’indexs de macroinvertebrats aquatics

Hi ha espécies de macroinvertebrats aquatics que per si soles ja ens indiquen aspectes
essencials de I'estat ecologic d’un riu o un tram fluvial, sigui una qualitat bioldgica de
I'aigua deficient, la preséncia d’espécies foranes o una mala connectivitat fluvial. Aixo
no obstant, la mesura fina de I'estat ecologic dels cursos fluvials requereix del calcul
d’'uns indexs que avaluin i integrin la qualitat global de I'ecosistema aquatic.

Entre molts dels organismes presents al medi aquatic, els macroinvertebrats aquatics
reuneixen la majoria de les qualitats del perfil del bioindicador ecologic ideal.

Mostreig

Amb el proposit d’obtenir els indexs de macroinvertebrats aquatics, a cada punt es fara
un mostreig quantitatiu multihabitat descrit pel MAGRAMA (2013; apartats 1-8) en un
tram de 100 m de longitud per mitja d’'una xarxa amb un marc de 0.25m de base i 0.25
m d’altura i de 500 ym de diametre de porus.
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Recollida i conservacio

La mostra de macroinvertebrats “bruta” sera etiquetada convenientment, indicant el codi
de la localitat, el nom, la dat i hora de la seva recollida, i sera conservada aplicant-hi
formol (HCHO). Els individus esquius i aquells que es separin al camp, es conservaran
en alcohol al 70%.

Procediment de laboratori

Els macroinvertebrats seran determinats al laboratori amb I'ajut d’una lupa binocular,
generalment fins a nivell de familia. Per a la majoria de métriques només és necessari
arribar al nivell taxonomic de familia (excepte els briozous, oligoquets, ostracodes i
hidracars, que restaran en aquest nivell superior). Aixd no obstant, es procurara, en el
cas que es sospiti de suposades families 0 espécies invasores, avancar fins a génere o
especie.

Seguint el protocol del MAGRAMA (2013; apartats 9) i el BIORI de 'ACA, es rentara la
mostra i se’'n separaran els individus més grossos, que, afegit als esquius ja separats al
camp, s’identificaran i es comptaran. Seguidament, es comptaran com a minim 300
individus per mostra.

La finalitat és aconseguir un llistat taxondmic quantificant cada taxon amb individus per
metre quadrat, proporcional a tots els habitats presents al tram, tant els majoritaris com
els minoritaris.

Calcul dels indexs

Es calcularan els indexs biologics basats en els macroinvertebrats aquatics més
emprats a la peninsula ibérica i, concretament, a Catalunya: 'IBMWP (Alba-Tercedor i
Sanchez-Ortega, 1988; Alba-Tercedor i altres, 2002) i I'lASPT (Alba-Tercedor i SAnchez-
Ortega, 1988; Alba-Tercedor i altres, 2002).

El nombre de families de macroinvertebrats aquatics (S) no es pot considerar cap index
per si mateix perd dona una informacié molt rellevant a 'hora de determinar I'estat
ecologic d'un ecosistema fluvial: dins d’'una mateixa regioé bioclimatica existeix una
correlacio directa entre qualitat de l'aigua i la riquesa taxondmica.

L’'index IBMWP (lberian Biological Monitoring Working Party), revisat i actualitzat
periddicament, és avui dia I'index basat en macroinvertebrats aquatics més acceptat i
utilitzat ampliament a la Peninsula Ibérica i, també, per 'Agéncia Catalana de 'Aigua.
Posseeix una aplicabilitat amplia pero es recomana la utilitzacié conjunta amb altres
indexs per tal de corroborar resultats i aportar informacié addicional que pot ser molt
valuosa. Aquest index assigna una puntuacié a cada familia de macroinvertebrats, en
funci6 de la seva tolerancia a la contaminacid, que oscil-la entre 1 (la més tolerant) i 10
(la més sensible). L’index es calcula a partir de la suma de totes les puntuacions de les
families presents a la mostra, de manera que tant hi contribueix la riquesa taxonomica
com el grau de tolerancia a la contaminaci6 de cada macroinvertebrat.
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Per a I'index IBMWP es poden assenyalar cinc nivells de qualitat. Cal tenir en compte
que per a I'assignacio dels rangs de qualitat de I'index IBMWP primer cal diferenciar les
tipologies de rius que corresponen a cadascun dels punts de mostreig. Des de ’Agéncia
Catalana de I'Aigua es proposen uns valors potencials de I'index per a una série de
tipologies de riu en funcié del cabal, i el substrat dominant de la llera —silicic o calcari- i
a partir d’'aqui es creen uns talls de qualitat. Per a les dades del curs principal del riu
Ebre s’han considerat els llindars corresponents a “Eixos fluvials principals” (vegeu
protocol BIORI; ACA, 2006).

L’'IASPT és un index derivat de 'IlBMWP, que es calcula dividint la puntuacié d’aquest
darrer pel nombre total de families presents a la mostra. Aquest index, de caire
complementari, permet saber si en el calcul del valor de I'index IBMWP ha tingut més
importancia la preséncia de families sensibles a la contaminacié (puntuacions de
I'IASPT elevades) o bé la riquesa taxondmica (puntuacions de '|ASPT més moderades).

C2) Protocol de mostreiq i determinacié d’indexs de macrofits aguatics

Es consideren macrofits les fanerogames, plantes totalment submergides, perdé amb la
flor que pot ser emergida (per exemple, Potamogeton pectinatus); els briofits (molses i
hepatiques), que viuen a damunt de substrats durs i en aiglies més aviat netes; les
macroalgues, algunes de dimensions considerables i que poden formar llargues
cabelleres als rius, com és el cas de Cladophora o Spirogyra (zignematal filamentosa)
en llocs amb poc corrent. Alguns cianobacteris també es poden considerar macroalgues
quan formen un recobriment ampli a damunt de la llera del riu o de les pedres. Medeixen
des de pocs centimetres fins a uns quants metres, i completen el seu cicle vital a l'aigua,
amb totes les seves parts submergides, o bé surant.

La modificacio, tant de la composicié especifica com de la biomassa, d’'una comunitat
de macrofits es considera especialment indicativa de la variacié de la concentracié de
nutrients en l'aigua, de la terbolesa i de la contaminacié organica en general. D’altra
banda, canvis en el régim de cabals habituals del riu o I'aparicié d’'un régim poc variable
poden conduir a la proliferaci6 de macrofits en superficie, que, llavors, poden ser
emprats com a indicadors hidromorfologics.

D’una banda, cal fer una mesura de la biomassa, que té un cert error associat degut a
'elevada variabilitat estacional i interanual, que s’observa de manera natural en
aquestes plantes. Per poder fer servir els macrofits com a indicadors, es considera
essencial arribar al nivell de determinacié taxondomica d’espécie, perd alguns indexs
empren nivells taxondmics superiors, com ara ordre o familia, o grans grups morfologics.
La riquesa i la diversitat sén els parametres estructurals que cal mesurar.

De manera general, els macrofits es consideren indicadors a mitja i llarg termini, de
periodes de mesos i/o anys. Sén facils de detectar i tenen una taxonomia relativament
senzilla en comparacio de la d’altres grups, com ara les diatomees. Son bons indicadors
del grau de preséncia de solids en suspensidé i de I'enriquiment de nutrients del sistema.
Les seves respostes a la contaminacio encara no estan del tot documentades, pero s’ha
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observat que poden ser tolerants a contaminacions intermitents. La majoria proliferen
estacionalment.

Quant a 'aplicacié de la Directiva marc de l'aigua, aquestes plantes es poden fer servir
per detectar i fer el seguiment dels episodis de contaminacié que modifiquin les
propietats fisicoquimiques de laigua, com ara la reduccié de la transparéncia,
I'eutrofitzacio i els canvis en el quimisme. També es consideren organismes sensibles a
les modificacions de les condicions hidromorfoldgiques, com son canvis de cabal,
continuitat fluvial i/o en la morfologia de la llera.

A partir d’aquestes dades s’han calculat un index de Vegetacié Aquatica Macroscopica
(IVAM) basat en aquests taxons (Moreno i al. 2006). Aquest index esta basat en la
preséncia de determinats taxons a [l'ecosistema, I'abundancia —percentatge de
cobertura-, la seva tolerancia i el valor indicador assignat a cada taxé. A més a més,
s’han recollit el nombre de macrofits, que si bé no és propiament un index aporta
informacié sobre I'estat dels macrofits a I'ecosistema.

El protocol de mostreig i avaluacié de la qualitat bioldgica a partir dels macrofits es basa
en un document adaptat per als cursos fluvials de Catalunya (Agencia Catalana de
I’Aigua, 2006a).

C3) Protocol de mostreig i determinacié d’indexs de diatomees

Les diatomees tenen unes caracteristiques fisiologiques i ecologiques que les fan
idonies per a ser utilitzades com a indicadors ecologics. D’una banda, sén un grup divers
que es poden trobar a una gran varietat d’ambients aquatics; d’'una altra, sén molt
sensibles a les alteracions fisicoquimiques de l'aigua i, per tant, reflecteixen amb gran
precisio les condicions ambientals de I'entorn en el qual viuen; i, finalment, el seu
mostreig, conservacio i preparacid de les mostres son forca senzilles i permet obtenir
dades comparables de diversos trams.

Per a aquest estudi, s’han aplicat alguns dels index diatomologics més utilitzats a nivell
europeu, com son l'index de Polusensibilitat Especifica (IPS), index CEE i I'index
Bioldgic de Diatomees (IBD). L'index IPS considera els taxons presents a la mostra i
esta considerat com a index de referéncia.

El protocol de mostreig de diatomees bentdniques aplicat per la Confederacién
Hidrografica del Ebre (CHE), descrit a Metodologia para el establecimiento del estado
ecoldgico segun la directiva marco del agua en la Confederacié Hidrografica del Ebro
(MMA), esta basat en els seglients documents: Norma CEN/TC 230 EN 13946:2003;
Protocol de I’Agéncia Catalana de I'Aigua per a I'avaluacié de la qualitat bioldgica dels
rius mitjancant diatomees (2003); Protocolo para la recoleccion de muestras de
diatomeas bentonicas en humedales continentales (MMA, 2002).
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C4) Protocol de mostreiq i determinacié d’indexs de fitoplancton

Als protocols descrits a la Metodologia para el establecimiento del estado ecolégico
segun la directiva marco del agua en la Confederacio Hidrografica del Ebro (MMA), es
recullen els protocols de mostreig i analisis de fitoplancton de llacs i embassaments,
adrecada a la determinacio de I'estat ecoldgic o potencial ecologic segons les directrius
de la Directiva 2000/60/CE. Aquests protocols estan basats en el document
DEN/TC230/WG2/TG/N83 Water Quality. Standard for the routine analysis of
phytoplankton abundance and composition using inverted microscopy (Uterméhl
technique, 2005).

Amb les mostres recollides es fara un analisis quantitatiu del fitoplancton, que consisteix
en un inventari dels taxons i un recompte dels individus presents de cada taxé —a nivell
d’espécie o génere-. A partir del nombre d’algues comptats s’obté una densitat per unitat
de volum de mostra (cel/ml), de cada un dels taxons i total. D’altra banda, també
s’obtindra el biovolum (mm?3/L) q permet una millor comparativa amb la concentracié de
clorofil-la “a”.

La concentracié de clorofil-la “a” és una mesura indirecta de la biomassa de fitoplancton.
El seu analisis inclou aquest parametre, I'extraccié dels pigments amb una solucio
aquosa i la determinacio de l'absorbancia de I'extracte (Standar Methods 10200 H,
APHA, 1998).
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3 RESULTATS 2014 - 2019

En aquest informe parcial, es recullen les dades de gener del 2014 fins al desembre de
2019. Les dades provenen basicament de la Confederacion Hidrografica del Ebro i
I’Agéncia Catalana de I'Aigua, referents a:

A) Qualitat dels habitats aquatics: qualitat d’habitat fluvial (IHF) i de qualitat de
bosc de ribera (QBR)

B) Qualitat fisicoquimica de I'aigua i els sediments

C) Qualitat biologica de 'aigua: indexs de macroinvertebrats aquatics, macrofits,
diatomees i fitoplancton.

3.1 Qualitat dels habitats aquatics: (IHF) i (QBR)

A partir de les dades obtingudes de la Confederacié Hidrografica de I'Ebre, es disposa
de dades de qualitat de I'habitat i, per tant, aplicacié de I'index IHF, de sis trams del
curs principal del riu Ebre al seu tram final i dos afluents, el Siurana i 'Asmat —per als
trams dels quals es disposa de dades de macroinvertebrats aquatics-. Concretament,
es disposa de dades del tram de Flix avall de la presa (1297), Asco (0163), Méra d’Ebre
(1167), Benifallet (0511), Xerta (0512) i Tortosa (0027), del curs principal de I'Ebre i el
riu Siurana (2079) i el riu Asmat (2194).

D’altra banda, també s’han incorporat les dades disponibles de I'’Agéncia Catalana de
I’Aigua (E110000, des de 'EDAR de Flix fins a Asco, E111000 entre Ascé i 'assut de
Xerta i E126000 des de I'assut de Xerta fins a Tortosa) dels quals es disposa de dades
dels anys 2015, 2016, 2017, 2018 i 2019.

Taula 3. Dades qualitat dels habitats aquatics dels anys 2014-2019. Font: Confederacién

Hidrogréfica del Ebro i Agéncia Catalana de I'Aigua.

Estacio Data IHF1 IHF2 [IHF3 |IHF4 IHF5 IHF6 [IHF7 IHF Qualitat IHF
1F2|?X7 31/08/2015 10 10 6 10 3 4 15 58 I
03/12/2015 - ; ; - - ; - 35 —
E110000  24/05/2016 - ; ; ; ; ; . 56 I
des de
PEDAR  18/04/2017 - ; ; ; ; ; - 82 |
Flix a
Ascé  05/07/2018 - ; ; - - ; - 63 |

30/05/2015 - - - - - - - 71 |
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Estacio Data IHF1 IHF2 [IHF3 IHF4 IHF5 IHF6 [IHF7 IHF Qualitat IHF
0163
Ascs 31/08/2015 10 10 14 8 3 6 15 66 |
2079
Siuranaa 29/06/2015 10 10 4 8 3 6 15 56 |
Bellmunt
24/09/2014 10 10 14 8 3 4 15 64 |
1167
Méra  31/08/2015 10 10 20 10 3 4 15 72 |
d’Ebre
15/09/2016 10 10 17 8 3 6 15 69 |
2194
nomar  29/06/2015 10 8 10 8 5 6 15 62 |
0511
Beritallet 31082015 10 10 12 10 3 6 15 66 |
0512 24/09/2014 10 10 9 10 3 4 15 61 |
Xerta  39/08/2015 10 10 9 10 3 4 15 61 |
30/11/2015 - - - - - - - 59 I
E126000  23/05/2016 - . . - - - - 44 I
des
d’assut 13/04/2017 - - - - - - - 54 |
Xerta a
Tortosa 05/07/2018 - - - - - - - 56 |
16/05/2019 - - - - - - - 49 I
24/09/2014 10 10 7 8 3 4 15 57 I
0027
Tortosa  31/08/2015 10 10 12 6 3 6 15 62 |
15/09/2016 10 10 14 6 3 4 15 62 |

Categories de qualitat de I’habitat fluvial (IHF)

| Bona qualitat de I'habitat per als macroinvertebrats (> 60)
Il Qualitat de I'habitat susceptible de degradacio6 (40 — 60)
Habitat empobrit (< 40)

IHF = index adaptat per als rius mediterranis (PARDO i altres, segons PRAT i altres, 2002)

Les dades de qualitat de I'habitat, recollides amb I'index IHF, mostren que, en general,
els trams mostrejats presenten un habitat apte per a I'aplicacié dels index de qualitat de
'aigua basats en els macroinvertebrats aquatics (IHF > 40), a excepcio del registre de
desembre de 2015 al tram de I'Ebre entre 'TEDAR de Flix i Asc6 (E110000) on es va
registrar una qualitat de I'habitat de 35 punts, que correspondria a un habitat empobrit.
Aquest tram pero, en els registres posteriors ha presentat valors més favorables per
aquest index, arribant a assolir un habitat de qualitat BONA a partir de 2017. A excepcio
d’'aquest registre esmentat, la resta dels trams dels quals es disposa de dades,
presenten un habitat de qualitat BONA o INTERMEDIA, susceptible de degradacio.
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Les dades mostren també que les deficiencies més grans en relacié als habitats
corresponen al percentatge d’'ombra sobre la llera (IHF5) i a la preséncia d’elements
d’heterogeneitat (IHF6), propis de cursos fluvials tant cabalosos com I'Ebre al seu tram
baix.

Pel que fa a I'index de qualitat del bosc de ribera (QBR). Es disposa de dades dels
mateixos sis trams del curs principal del riu Ebre: Flix avall de la presa (1297), Ascé
(0163), Mora d’Ebre (1167), Benifallet (0511), Xerta (0512) i Tortosa (0027), i dels dos
afluents, el Siurana (2079) i 'Asmat (2194).

Taula 4. Dades qualitat del bosc de ribera dels anys 2014-2019. Font: Confederacion
Hidrografica del Ebro i Agencia Catalana de I'Aigua.

Estaci6 Data QBRL OQBR2 OQBR3  QBR4 QBR Qualitat QBR
1297 31/08/2015 20 25 25 5 75
Flix 20/09/2017 0 15 20 0 35

0568 Flix  29/09/2017 0 20 20 10 50
03/12/2015 - - ; ; 05

E110000  24/05/2016 - - ; ; 90

des de

aAsco  g5/07/2018 - - - - 90

30/05/2019 - - ; ; 100
24/09/2014 0 25 25 0 50
0163 31/08/2015 5 25 25 10 65
Asco 15/09/2016 5 25 25 10 65
28/09/2017 0 10 0 5 15
2079
Siuranaa  29/06/2015 25 25 25 25 100
Bellmunt
24/09/2014 0 25 25 10 60
1167 31/08/2015 0 20 25 5 50
Méra d’Ebre  15,09/2016 0 25 25 5 55
28/09/2017 0 15 0 10 25
23/09/2014 25 25 25 25 100
2194
nomar | 29/06/2015 25 25 25 25 100
28/09/2017 15 10 25 5 55 I
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Estaci6 Data QBR1 QBR2 QBR3 QBR4 QBR Qualitat QBR
241092014 0 25 2 2 75 —
0511
Benifallet 31/08/2015 0 20 25 5 50 ]
27/09/2017 5 15 10 10 40
2/12/2015 - - - - 60
23/05/2016 - - - - 100
E111000
Entre Ascéi 18/04/2017 - - - - 90
assut Xerta
05/07/2018 - - - - 95
20/05/2019 - - - - 65
24/09/2014 0 25 25 0 50
0512
Xerta 31/08/2015 0 15 25 0 40
27/09/2017 0 5 0 0 5
30/11/2015 - - - - 35
23/05/2016 - - - - 95
E126000
des d’assut
Xerta a 13/04/2017 - - - - 90
Tortosa
05/07/2018 - - - - 85
16/05/2019 - - - -
24/09/2014 0 0 0 0
0027 31/08/2015 0 15 25 5
Tortosa
15/09/2016 0 25 25 5
27/09/2017 0 0 0 0

Categories de qualitat del bosc de ribera (QBR)
Bosc de ribera sense alteracions, qualitat molt bona, estat natural (> 95)
Bosc pertorbat lleugerament, qualitat bona (75-90)
Il Inici d’alteracié important, qualitat intermedia (55-70)
Alteracio6 forta, qualitat dolenta (30-50)
Degradaci6 extrema, qualitat péssima (< 25)
QBR = index adaptat per als rius mediterranis (PRAT i altres, 2002)

De les dades de qualitat del bosc de ribera de les quals es disposa, s’observa una
diferéncia notable entre els trams del curs principal de I'Ebre i els afluents —Siurana i
Asmat-.
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Als trams del curs principal del riu Ebre la cobertura de la zona de ribera és baixa o molt
baixa —propia de cursos fluvials molt cabalosos- i hi ha un déficit molt important de
connectivitat entre el bosc de ribera i 'ecosistema forestal adjacent —inferior al 25% en
tots 4 trams- (QBR1). Un altre aspecte que presenta deficiéncies en alguns dels trams,
és el grau de naturalitat del canal fluvial (QBR4). A excepci6 del tram de Tortosa, aquests
indexs descriuen un bosc de ribera ben consolidat, amb una cobertura d’arbres
important —entre el 50 i 75% a Benifallet i Xerta i superior al 75% a Asc6-, amb forca
diversitat d’arbres autoctones. Si bé a tots els trams on el bosc de ribera forma una
comunitat important —AscO, Benifallet i Xerta- s’hi detecten espécies perennes
al-loctones formant comunitats.

Les dades del mostreig de I'any 2016 mostren pocs canvis en relacio a les dades d’anys
anteriors. Si bé I'Ebre a Méra d’Ebre i a Tortosa mostren un salt de categoria de qualitat,
el resultat numéric d’aquest index és molt poc rellevant.

Els dos afluents dels quals es disposa de dades, Siurana i Asmat, en canvi, disposen
d’'un bosc de ribera ben consolidat, amb una bona cobertura d’arbres d’espécies
autoctones. No es disposa de dades d’aquests trams de I'any 2016.

Pel que fa a les dades de I'any 2017, alguns trams dels quals es disposa, s’observa una
disminucié molt notable d’aquest index. Aixd podria estar reflectint una degradacio
important del bosc de ribera més o menys consolidat, segurament degut a cops de riu
entre la tardor de 2016 i la de 2017. També s’observa una certa disminucié d’aquests
indexs entre els anys 2018 i 2019, als trams dels que es disposa de dades (procedents
de 'Agéncia Catalana de I'Aigua), on es detecta una disminuci6 de la qualitat del bosc
de ribera que es podria atribuir als efectes dels aiguats de la tardor de 2018 (lligat als
temporal Leslie).

3.2 Qualitat fisicoquimica d’aigua, sediments i biota

A) Qualitat fisicoquimica de I'aigua

A partir de les dades disponibles de la Confederacién Hidrografica del Ebro, s’han recollit
dades fisicoquimiques de 17 punts del curs principal del riu Ebre des de Mequinensa
fins a Amposta i 5 dels principals afluents en aquest tram: el riu Siurana —a Bellmunt i a
Garcia-, el Montsant —a la Vilella Baixa-, 'Algas —a Batea- i ’Asmat -a Capganes-. S’han
recollit parametres com el cabal (L/s), la temperatura de 'aigua (°C), 'oxigen dissolt
(mg/L i % de saturacid), pH, solids en suspensié (mg/L), terbolesa (només de I'any
2015), conductivitat (uS/cm), DBOs, DQO, i els nivells d’'una série d’elements de I'aigua
com coure, zinc, amoni total, cadmi, clorurs, fosfats, fosfor total, mercuri, niquel, nitrats,
nitrits, plom sulfats i DDT. S’han recollit les dades corresponents al periode 2014-2019.
Les dades recollides tenen una periodicitat variable en funcio del punt i el parametre —
mensuals, trimestrals, anuals o bianuals-. Les dades recollides es comparen segons els
llindars establerts per Prat i al. (1997) (vegeu taula 5).
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Taula 5. Categories de qualitat fisicoquimica de I'aigua en cursos fluvials

Temperatura (°C) _—
Solids en suspe. (mg SS/L) _—
pH SN so-65 [166=751 76-90

Oxigen dissolt (mg O2/L) _ 3,0-4,9 50-6,9 _

Oxigen dissolt (% O2 de sat) _—

DBO s (mg Oz/L) [IENS6NI I

Conductivit. elec. (uS/cm) [IIE108 1 11619500 501-10-0 | 1001-3000

Amoni (mg N-NHs+/L) IR0 =04 05-09 1,0-4,0 =
Nitrits (mg N-NOz/L) 0,010 o,01-0,10 [EHON
Nitrats (mg N-NOs/L) R0 o,7-100 [EEEN

Fosfats (mg P-PO4/L) [111<0,08" 1 [0,0820,09" 0,10-0,29 | 0,30-0,49

Fosfor total (mg P/L) _—

Clorurs (mg cl/L) <25 125969 100-199- | 200-1000

Sulfats (mg SO.2/L) [N<28000 250- 1000 [EECOONN

Coure (mg cu/t) [F0,047 NSO

zine (mg o) | EEEON O

Font: Prat i altres (1997) i Dir. 78/659/CEE, rel. a la qualitat De les aigies continentals per als

peixos ciprinids.

Aix0 no obstant, s’han detectat nivells andmals d’alguns parametres: conductivitat de
I'aigua, sodlids en suspensiod, oxigen dissolt, clorurs, nitrats i nitrits.

Pel que fa a la conductivitat, entre les dades de 2014 i desembre de 2019 s’han
detectat forgca mesures amb valors que superen els 1000 uS/cm, la majoria entre els
1000 i els 1500 uS/cm. L’any 2016 es va detectar un valor exageradament alt a Batea
(1464) durant el mes de novembre, quan es va assolir els 2810 uS/cm. Aixod no obstant,
aigua avall els valors en aquest mateix moment no van ser tant elevats, si bé superen
en molts casos els 1300 uS/cm. Les dades de 2017 van mostrar algun valor superior als
1500 uS/cm, sobretot els mesos de novembre desembre, degudament accentuat per la
sequera que es va viure a finals de 2017. L’any 2018, es van registrar una trentena de
dades que superaven els 1000 uS/c, tres d’aquestes amb valors superiors als 1500
uS/cm (a Mequinensa a l'octubre, Asco al gener i a Batea al setembre). L'any 2019,
pero, els valors de conductivitat registrats van ser superiors: en 64 punts de mostreig es
van superar els 1000 uS/cm i en 25 d’aquests els 1500 uS/cm. Els valors més extrems,
superiors als 1200 uS/cm, es van trobar a Amposta (605) al juny i al novembre de 2019.

L’oxigen dissolt, es considera extrem amb valors inferiors a 3 mg O,/L segons Prat i al.
1997. No obstant, I'index de qualitat de I'aigua per a la vida piscicola (IP, Prati al. 2000),
estableix com a limit per a la vida dels peixos un valor d’oxigen dissolt a I'aigua superior
a 7 mg O2/L. De totes les dades recollides, Gnicament un tram presenta un valor inferior
a 3 mg O2/L, a Mequinensa al juliol de 2014, amb 2,8 mg O2/L (32 % O, de saturacio).
D’altra banda perd, 7 trams mostrejats I'any 2014, 4 I'any 2015, 8 I'any 2016, 6 I'any
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2017, 6 I'any 2018 i 3 I'any 2019 van presentar valors entre 7 i 3 mg O-/L, considerats
no optim per a la vida piscicola.

Els solids en suspensid s’han mantingut en tots els cassos inferior a 25 mg SS/L a
excepcid de dos registres al marc de 2015, a Xerta (0512) i a Amposta (0605) on s’han
registrat valors de 37 mg SS/L i 39 mg SS/L respectivament. Els anys 2016 i 2017 si bé
s’han detectat valors superiors a 10 mg SS/L no s’ha arribat a superar el llindar dels 25
mg SS/L. El 2018, d’altra banda, s’han detectat tres registres que han superat el llindar
dels 25 mg SS/L: al mes de novembre da Riba-roja (3048, 36 mg SS/L), al mes de gener
a Tortosa (0027, 27 mg SS/L) i a Campredé (0563, 29 mg SS/L). L’'any 2018 es va
superar el llindar dels 25 mg SS/L en tres ocasions: a Ribaroja (3048) al novembre que
es van registrar 36 mg SS/L, el mes de gener a Tortosa(0027) 27 mg SS/L i a Campresdo
(0563) amb un registre de 29 mg SS/L. L’any 2019, pero, no es va registrar cap valor
superior als 25 mg SS/L.

Pel que fa als clorurs detectats, cap dels valors recollits va superar els 1000 mg CI-/L,
si bé alguns valors superaven els 200 mg CI/L: 2 'any 2014, 15 I'any 2015 -amb un
valor que superava els 350 mg CI-/L a Amposta el desembre de 2015-, 18 valors I'any
2016, 8 I'any 2017, 4 I'ant 2018 i 20 I'any 2019, dels quals un d’ells, al juny a Amposta
(0605) on es va arribar gairebé als 500 mg CI-/L (498 mg CI/L). Aquestes dades denoten
un lleuger augment dels registres que superen els 200 mg CI/L any rere any, sobretot
I'any 2019 on 'augment de registres superiors als 200 mg CI/L ha estat molt significatiu.

En relacié als compostos nitrogenats, s’han analitzat nitrats (mg N-NO27/L) i nitrits (mg
N-NOs7/L). L’any 2014 es van detectar 24 trams amb valors de nitrats superiors als 10
mg N-NOz/L (entre 10 i 12,8 mg N-NO27/L), 51 el 2015, 22 el 2016, 10 'any 2017, 19
'any 2018 i 40 I'any 2019. L’any 2015 van destacar tres valors extremadament elevats
per tractar-se d’aigles superficials dos d’ells a I'Algas a Batea (1464) amb valors de 23,5
mg N-NO2/L i 37,7 mg N-NO2/L al febrer i al maig respectivament. | el tercer a
Benissanet (3028) I'abril de 2015 que es va registrar un valor de 32,8 mg N-NO>7/L. Els
anys posteriors (2016, 2017, 2018 i 2019) perd no s’ha detectat cap pic tan elevat com
els descrits del 2015. Aix0 no obstant, es descriu, igual que amb els clorurs, una
tendéncia a I'alga en el nombre de registres elevats (en aquest cas superiors als 10 mg
N-NO2/L) a excepcid de I'any 2015 que és va detectar el nombre més elevat de registres
superiors als 10 mg N-NO27/L.

Pel que fa als nitrits perd, unicament s’ha superat el llindar de 0,10 mg N-NOs/L en 6
registres I'any 2014, 2 'any 2015, 2 'any 2016, 4 'any 2017, 9 'any 2018 i 10 'any 2019.
De totes les dades en destaca una especialment una, a Flix avall de la presa (1297)
'any 2017, on es va registrar el 12 de juny de 2017 un nivell de nitrits que gairebé triplica
aquest valor limit de 0,10 mg N-NOs7/L (0,296 mg N-NOs7/L). Del recull de totes les dades
des de 2014 fins a 2019, destaca la tendéncia a I'al¢a, sobretot els darrers dos anys
(20181 2019). Si bé no s’han tornat a registrar valors extrems, si que han augmentat la
gquantitat de registres superiors al llindar de 10 mg N-NOs7/L.

Un component més del qual se n’ha recollit les dades sén els sulfats. Els llindars
establerts per Prat i al. (1997) assumeixen nivells critics per valors superiors als 1000
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mg SO.?/L. Aquest llindar només s’ha superat en una ocasio, a Algas a Batea (1464) el
novembre de 2016 -1880 mg SO4?/L-. Aquest punt també va registrar valors forca elevats
'any 2014, quan es van registrar nivells de 878 mg SO.?/L i 518 mg SO.?/L al setembre
i el novembre respectivament. Aixi mateix, aquest mateix punt també ha presentat valors
elevats al setembre de 2018 (908 mg SO.?/L) i al febrer de 2019 (871 mg SO.?/L).
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Taula 6. Dades de qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2014.
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12/02/14 89 110 9,8 78 6 <2E-3 <001 <0,13 - 547 <005 - - 882 -

27/05/14 167 86 897 7.9 <5 - ) <0,13 - 80,7 <0,05 - -
(Me(;)gﬁgnsa) 22/07/14 204 BN 17 < 26E3 <001 <013 <2E5 174 009 -  <1,2E-5 243
20/10/14 236 60 712 77 <5 - - <013 - |22 016 - - -
24/11/14 178 77 821 80 - - - - - - - - - -
(P_Eéga‘_‘?oja) 16/09/14 250 842 102 84 - - - 0004 - - - - - -
(P.Rsi'g:ﬁoja) 09/12/14 12,1 10,3 957 81 7 <2E-3 <0,01 <013 <2E-5 172 0,09 - <1,2E-5 282
14/01/14 78 107 90,3 82 <5 2,6E-3 <0,01 0,17 - 136 0,05 - - 201
0210 (Riba- 02/04/14 11,4 10,2 945 81 <5 ) y <0,13 - 40,0 = 0,12 - - -
roja) 21/07/14 227 64 742 80 <5 991 2E-3 <0,01 <013 <2E-5 128 0,13 - <1,2E-5 206
20/10/14 205 55 601 7,7 5 1405 : - <013 - 176 017 - - -
14/01/14 76 111 941 82 <5 - 2,7E-3 <0,01 <0,13 - 137 0,08 - - 203
(Fn)((),laznlqunt 02/04/14 115 105 982 81 <5 533 - - <0,13 - 404 011 - - -
panta) 21/07/14 221 94 1057 82 <5 ' 2,2E-3 <001 <013 <2E-5 127 0,06 - <1,2E-5 205
20/10/14 204 69 760 79 <5 - - <0,13 - 174 0,18 - - -
18/03/14 11,9 12,0 1128 82 <5 601 - . <0,13 - 58,8 0,06 <0,05 - 92,8
(FI%(Z,?;/aII 02/06/14 178 85 898 81 <5 - - 0,15 - 49,1 <0,05 <0,05 - 108
presa) 29/09/14 228 63 738 79 <5 - - <0,13 - 119 0,16 0,08 234
10/12/14 12,9 11,7 1082 82 9 - - <0,13 172 0,09 0,05 283
14/01/14 10,9 109 989 82 <5 . 26E-3 <001 0,15 <2E-5 143 0,05 0,05 204
10/02/14 10,7 11,8 1082 80 - 688 <2E-3  <0,01 - <2E5 - - - -
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18/03/14 701 142 108 1061 7,9 - 622 - - <23 <001 - <25 - - - <12E5 <2E3 - - <E4 - 0
02/04/14 711 141 102 1000 81 <5 536 - <50 <2E-3 <00l <013 <2E5 430 011 <0,05 <1,22E-5 <2E-3 64 0,089 <564 755 O
15/05/14 306 19,0 9,7 1040 82 - 618 - - <2E-3 001 -  <E5 - - - <12E5  <2E3 - - sE4 - 0
02/06/14 448 200 7,7 841 80 - 586 - - <2E-3 <001 - <2Es5 - - - 18E-5  <2E3 - . sE4 - 0
0163 21/07/14 373 247 83 993 82 <5 - 50 23E3 <001 <013 <2E5 137 006 006 <l2E5 <2E3 7,7 0067 <5E-4 207 O
(Asco)  27/08/14 - 269 7,5 929 78 - ' -0 wE3 <001 - <Es - - . <12EB <2E3 - - wsE4 -0
20/00/14 312 252 7.4 891 80 - 956 - - <2E-3 <001 -  <Es8 - - - <12E5  <2E3 - B
20/10/14 283 220 7,7 874 79 5 - 52 <2E3 <001 <013 <2E5 179 019 007 <1265 <263 BN 0052 <sE4 281 0
1211114 229 188 87 933 80 - .. B3 <001 - <25 - - - <12E5 <23 - . E4 - 0
10/12/14 372 144 109 1041 81 - .. B3 <001 - <2E5 - - - <1265 <2E3 - - sE4 - 0
906 o7/07114 - - - o - - - - - - - - - <1265 - - - - - MR
(Asco) 05/11/14 - - - - - - - - - - - - - - - - <1,2E-5 - - - - - NR
2070 18/03/14 - 143 10,6 1075 83 <5 293 - <50 - - <013 - 187 009 <0,05 - - 22 <0020 - 798 -
(RiuSiurana  02/06/14 - 20,8 105 1172 85 <5 525 - <50 - - <013 - 201 <005 <0,05 - - <10 <0020 - 833 -
aBelmunt) 451914 - 97 107 971 83 <5 64 - <50 - . <013 - 161 011 <0,05 - - 43 <002 - 753 -
11/02/14 - 63 11,9 986 82 <5 652 - <5 - - <013 - 312 <005 <005 - - - <002 - 166 -
1464 22/05/14 003 255 105 1308 82 <5 640 - <5 - - <013 - 263 009 <0,05 - - 15 <002 - 163 -
(/Q'gtisa)a 08/09/14 - 241 75 952 80 6 s . © <013 - 697 <005 <0,05 . o0 <002 - ars -
27/11/14 008 140 109 1101 82 <5 - <5 - . <013 - 684 006 <005 - . 37 <002 - 518 -
18/03/14 - 122 107 1013 81 <5 619 - <50 - ~ <013 - 639 006 <005 - - 70 0094 - 93 -
1167 02/06/14 - 198 86 967 82 <5 605 - <50 - ~ <013 - 603 <005 <0,05 - - 68 0052 - 111 -
(Mora d'Ebre) 29/09/14 - 245 81 964 81 <5 953 - 64 - - <0,13 - 127 0,18 <0,05 - - 0,058 - 237 -
10/12/14 - 132 10,6 999 82 5 JiZgs - o0 - ~ <013 - 178 010 005 - ; ' 008 - 289 -
1000214 - 127 101 985 75 <5 - 682 - <5 - . <013 - 150 <005 0,05 - - 47 <002 - 143 -
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15/05/14 - 186 140 1529 7.8 <5 697 - <5 - <0,13 - 14,1 <0,05 <0,05 - - 32 <002 - 132 -

2194 27/08/14 - 208 96 1081 74 <5 683 - <5 - - <0,13 - 159 <0,05 <0,05 - - 36 <002 - 120 -
(Asmat a

Capcanes) 23/09/14 - 175 109 1141 72 - 651 - <5 - - - - - - - - - - - - - -

12/11/14 - 14,6 108 1088 7.8 <5 675 - <5 - - <0,13 - 159 0,05 <0,05 - - 43  <0,02 - 13 -

14/01/14 - 11,1 11,7 1072 84 - Jola - - - <001 ; - - - <1265 - - - - -

17/02/14 - 104 116 1069 81 - 577 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

13/03/14 - 11,2 11,8 1068 81 - 645 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

02/04/14 - 130 103 991 81 - 537 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

21/05/14 - 19,1 84 947 79 - 586 - - <2E-3 <001 - - - - - <1,2E-5 <2E-3 - - <5E-4 - 0

3028 24/06/14 - 232 70 80 78 - 694 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

(Benissanet) 21/07/14 - 24,7 10,3 1235 84 - - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

27/08/14 - 270 75 955 80 - - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

29/09/14 - 250 89 1070 81 - 964 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

29/10/14 - 222 80 914 80 - - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

26/11/14 - 169 91 920 81 - - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

09/12/14 - 14,0 109 1040 81 - - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -

17/02/14 - 9,7 116 1036 81 7 593 <3,0 <50 <2E-3 <001 <0,13 - 61,6 0115 <0,05 - - 0,090 - 97,1 -

0511 21/05/14 - 199 87 973 82 <5 580 <3,0 <5,0 - - <0,13 - 619 008 0,07 - - , 0,022 - 98,6 -

(Benifallet)  29/09/14 - 240 7,6 89,0 80 <5 954 <3,0 <50 <2E-3 <001 <0,13 - 125 019 <0,05 234 -

26/11/14 - 165 89 897 80 <5 -<3.o <5,0 - - <0,13 - 185 0,23 0,07 275 -

14/01/14 - 100 10,7 961 82 <5 - -<3.o <50 28E-3 <001 0,16 - 140 <0,05 <0,05 203 -

0512 17/02/14 - 98 119 1046 81 6 - 598 <3,0 <5,0 - - <0,13 - 61,2 0,14 - - - 7,7 - - - -

(Xerta) 13/03/14 - 11,3 115 1045 81 <5 - 640 <30 <50 - - <0,13 - 68,8 <0,05 - - - 7.7 - - - -

02/04/14 - 130 101 968 81 <5 - 543 <30 54 <2E-3 <001 <0,13 - 438 0,14 <0,05 - - 6,6 0,074 - 775 -
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21/05/14 - 206 88 1002 83 <5 _ <013 - 623 011 - - - 60 } - -
24/06/14 - 230 84 990 80 <5 <001 <013 <2E5 886 012 <12E5 <2E3 69 . <sE4 144 -
21/07/14 253 94 1119 85 <5 . <013 - 147 <005 0,05 - 72 0022 VA
27/08/14 - 287 73 938 81 <5 . <013 - 148 | 018 - - ) - S
29/09/14 - 241 75 885 80 <5 . <013 - 121 018 - - ; N
&g:é) 20110/14 - 220 7.6 874 7.9 <5 <001 <013 - 176 019 0,07 - ; YR
26/11/14 - 167 86 872 80 6 _ <013 - 178 022 - - ) - -
1011214 - 135 102 1000 82 <5 ~ <013 - 179 011 - - ) - S
010 07/07114 - - - - - - - - - - - - - <a2E5 - - - - o
(Xerta) 05/11/14 - - - - - - - - - - - - - - - - <1,2E-5 - - - - - 0
14/01/14 190 10,4 11,1 1000 82 <5 JoEs - <o - - <013 - 143 007 <0,05 - - S o080 - 207 -
02/04/14 696 132 102 98,6 81 <5 542 - 60 - - <013 - 438 009 <005 - - 68 0074 - 197 -
(Tg?tf;a) 2107/14 141 271 147 >150 87 <5 Joes - <o - - <013 - 145 005 0,06 - - 66 0024 - 211 -
24/09/14 - 233 69 805 7.8 - 961 - - . - ; - . : : : . : . - o
20/10/14 213 224 75 861 80 <5 . w0 - - <013 - 174 022 o011 - ) 0026 - 217 -
14/01/14 160 10,4 10,7 967 82 <5 - 64 3E3 <00l <013 - 144 <005 006 <12E5 <2E-3 <5E-4 205 O
17/02/14 964 10,8 11,7 1059 81 - 589 - - <2E-3 <001 -  <2E5 - . - <12E5  <2E3 - - <E-4 - 0
13/03/14 675 12,0 114 1045 82 - 641 . <E3 <001 -  <2E5 - . - <12E5 <2E3 - ) 5E4 - 0
02/04/14 696 13,5 103 1000 81 <5 551 - 55 <2E-3 <001 -  <2E5 460 017 008 <l2E-5 <2E-3 66 0,069 <5E-4 788 O
21/05/14 165 21,1 87 991 82 - 610 - - <2E-3 0018 -  <2E5 - - - <12E5 <23 - - sE4 - 0
(Ca(rf’;z g 2406114 151 232 B2 944 Bl - 735 - - <2E-3 0010 -  <2E5 - . - <12E5 <23 - . sE4 - 0
21/07/14 141 26,6 10,1 1240 85 <5 D50 24E-3 <001 <013 <2E-5 147 <005 <005 <12E-5 <2E-3 71 0030 <5E-4 210 0
27/08/14 - 281 73 922 81 - ' . . <E3 <001 - 22E5 - - - <12E5 <2E3 - - sE4 - 0
20/00/14 178 242 7.6 90,3 80 - 941 - -  <2E-3 <001 -  24E5 - . - A2Es <E3 - Y L
20/10/14 216 222 64 731 7.9 <5 - 88 <2E3 <001 048 2765 183 019 010 <1265 <o£-3 M o051 <54 275 o
26/11/14 459 172 88 91,2 81 - .. 25E3 <001 -  41E5 - - - <12E5  <2E3 - ; 764 - 0
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09/12/14 - 134 104 993 82 - - 1206 - . <E3 <001 - <25 - } ; <12E5 <2E-3 - ; <SE-4 - 0

13/03/14 - 11,7 113 1028 82 5 - 639 - <50 - . <013 - 673 <005 <0,05 - - 77 0067 - 103 -
0605 24/06/14 - 235 84 985 82 <5 - |1044 - <50 - - <013 - [279Y <005 <0,05 - - 66 <0020 - 166
(Amposta)  29/09/14 - 245 82 971 81 <5 - 925 - <50 - - <013 - 121 017 <0,05 ) ) 0,030 - 223
0912114 - 133 106 999 81 5 - [1283] - 7.2 - - <013 - 189 0,13 0,05 ) ; 0,078 - 281
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Taula 7. Dades qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2015.
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21/01/15 96 10,8 99,0 8,1 <5 868 <30 6,2 <1E-2 <0,13 - 82,7 0,17 - - - 136 -

0029 14/04/15 16,6 13,0 1362 85 <5 677 9,7 0,005 <0,13 2,2E-5 544 <005 - <1,2E-5 - 132 -
(Mequinensa) 15/07/15 266 90 1126 83 <5 978 - 7.3 - <0,08 - 128 <0,05 - - - -
13/10/15 215 84 955 82 <5 - T - <013 - - <0,05 - ) ) 414
17/03/15 12,1 11,2 107,3 82 13 526 - 72 - <0,13 - 37,2 0,14 - - - -
3048 09/06/15 21,2 96 1236 84 <5 802 - 96 <1E-2 0,11 <2E-5 781 <005 - <1,2E-5 - 176
(P.Riba-roja)  14/09/15 226 82 968 81 <5 992 - <50 - <0,13 - 113 <0,05 - - - 229
10/11/15 170 94 971 81 <5 2490 - <10 - <013 - 171 <005 - ) ) 273
21/01/15 80 11,7 103,7 81 <5 855 - 11,1 <1E-2 0,14 - 87,8 0,16 - - - 148
0210 (Riba-  14/04/15 13,4 10,8 1040 8,3 <5 729 - 70 <5E-3 <0,13 <2E-5 656 <005 - <1,2E-5 - 150
roja) 07/07/15 222 54 640 78 <5 - <50 - <0,08 - 131 0,07 - - - -
13/10/15 192 66 720 80 <5 ' - 11,4 - <0,13 - 183 = 0,16 - - - -
21/01/15 70 127 107,7 81 <5 851 <3,0 <5,0 <1E-2 <0,13 - 885 0,16 - - - 152
(F")(()’ljr%]um 14/04/15 13,6 11,7 1134 83 <5 748 - 79 5E-3 <0,13 <2E-5 66,1 <0,05 - <1,2E-5 - 151
panta) 07/07/15 253 12,2 1508 83 <5 ' - 95 - 0,08 - 130 0,05 - - - -
13/10/15 202 65 743 80 <5 - <10 - <0,13 - 182 0,20 - - - 310
_ 17/03/15 11,1 124 1145 82 10 524 - <50 - <0,13 - 359 025 0,08 - 0,065 83,4
;Vi?fp(r';'é’;) 09/06/15 194 83 930 7.9 <5 878 - 101 - 0,08 - 959 0,09 <0,05 - 0,054 194
09/12/15 13,7 10,1 960 80 10 “ - <10 - <0,13 - “ 0,07 <0,05 - 0,052 360
0568 09/06/15 199 71 805 79 <5 951 - 50 - 0,09 - 117 0,10 <0,05 - 0,062 195
(Flix, aigua  14/09/15 216 62 709 7.8 <5 - <50 - <0,13 - 130 0,13 <0,05 - 228
avall) - g9/19/15 143 88 843 80 <5 - <0 - <013 - [248Y 008 <005 - 0,063 360
1148 04/02/15 70 123 1045 84 <5 549 - <50 - <0,13 - 156 <0,05 <0,05 - <0,020 86,2
(LaVilella  09/06/15 208 72 829 80 <5 658 - 63 - <0,08 - 21,3 <0,05 <0,05 - <0,020 115
Baixa) 5511915 100 97 879 79 16 800 - <10 - <013 - 343 <005 <0,05 - <0,020 147
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UVvIC | uvIC-ucC

——=u_ Centre d’Estudis
dels Rius Mediterranis

UVvIC-UCC
o __ 8 o, 3 2. - [z o - v I
B = 52 T = Z © ©E »© o7 =] 8 ESD s e 8 53 T L7 oo = 27 B
Estacic  Daa %% % 2% 8% I 3T 5 35 8 © 3% & =% 8% 21 §® 5 £® 8P ff tm 6% £% 2
S - = = = =1

SE & 3& 28 = 2t £ B8 & B8E o 5E §E gi 8E § EzE ZE s5: 38 2E i
- o = O N < L (=]
27/01/15 270 10,1 11,9 1050 82 <5 - 270 - 52 <2E-3 <IE-2 <013 <2E5 938 018 007 <L2E5 <2E-3— <5E-4 150 O
18/02/15 1002 100 14,7 1330 83 - - 703 - - <2E-3 <lE2 -  <2E5 - <12E-5 <2E3 - ; <5E-4 - 0
17/0315 - 128 11,7 1120 81 - - 531 - - <2E-3 <1E-2 -  <2E5 - - - <1265 <2E3 - ; 564 - 0
28/04/15 313 171 111 1151 85 8 101 727 - <50 <2E-3 6E-3 <013 309E-5 684 <005 005 <l2E5 7E-4 93 0090 <5E-4 150 0
0163 12/05/15 169 200 92 1016 82 - 23 838 - - <2E3 <lE-2 <013 <2E-5 762 007 <005 <12E5 7E-4 83 ) <5E-4 149 0
(AscO)  23/06/15 477 22,6 7.4 862 7.9 - 41 934 - -  <2E3 <IE2 <013 <2E-5 106 0413 <005 <12E5 ; <5E-4 208 O
07/07/15 - 260 84 1080 82 <5 22 - 86 <2E-3 <lE-2 <008 <2E5 141 006 <005 <12E-5 0084 <5E-4 245 0
13/10/15 158 220 83 954 82 <5 68 -0 <2E3  <BE-3 <013 <2E5 194 | 021 006  <12E-5 0076 <5E-4 307 O
10/11/15 183 184 92 977 80 - 45 ST E3 <BE3 <013 <2E5 180 <005 <005 <1.2E-5 ) <5E-4 276 O
09/12/15 244 150 96 947 81 - 58 - - <2E-3 <1E-2 <013 <2E- - 007 <005 <1,2E-5 ; <5E-4 352 0O
906 (Ascé)  03/12/15 - - ; - .. - - ; ; - - - <1265 - - ; - -0
31/03/15 - 145 106 1040 84 <5 - 489 - <5 - . <013 - 136 <005 <0,05 - - 14 <002 - 64l -
2079 09/06/15 - 240 11,7 1412 82 <5 - 631 - <5 - . <008 - 202 <005 <0,05 - - <10 <002 - 110 -
(RiuCiurana  59/0g/15 . 277 876 1121 7.9 - 531 - y ) ) § y ) ) ) ) § ) : ) -

a Bellmunt)
221215 - 105 11,4 1017 7.9 <5 - 689 - <10 - . <013 - 267 <005 <0,05 - - <10 <002 - 159 -

1146
12/05/15 - 183 10,6 1117 81 <5 - 568 - <5 . . <013 - 193 <005 <0,05 . - 13 <002 - 911 -

(Alagén)
17/02/15 0,604 9,1 12,4 1095 85 <5 - 588 - <5 ; . <013 - 215 <005 <0,05 - ; 0,048 - 103 -
1464 20/05/15 0509 19,1 10,3 1140 84 <5 - 68 - 51 - . <013 - 306 <005 <0,05 - ; 0,055 . 131 -
(Batea)  29/09/15 0,009 20,4 11,0 1250 85 <5 - - - 83 - . <013 - 676 <005 <0,05 - . 56 0038 . 513 -
05/11/15 1,619 16,7 104 1108 83 <5 - 528 - <10 - . <013 - 194 <005 <0,05 - - 64 <002 . 874 -
310315 - 130 144 1072 83 9 - 738 - 57 - . <013 - 637 010 <005 - - 76 0076 - 112 -
26/06/15 - 238 85 1033 81 <5 - 941 - 84 - . <013 - 107 012 0,05 - - S o092 - 209 -
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1167 12/08/15 - 280 7,3 936 80 <5 - - <50 - - <0,13 - 139 <0,05 <0,05 - - 0,070 - 247 -
(Mora d’Ebre) 22/12/15 - 131 10,3 953 80 <5 - - <10 - - <0,13 - - 0,12 <0,05 - - 0,068 - 327 -
04/02/15 - 10,3 110 101,3 72 <5 - 696 - <5 - - <0,13 - 14,5 <0,05 <0,05 - - 43  <0,02 - 132
12/05/15 - 170 95 988 77 <5 - 772 - 53 - - <0,13 - 13,0 <0,05 <0,05 - - 20 <002 - 111
2194 5
(Asmat) 26/06/15 - 194 985 1077 '/ - - 59 - 52 - - - - - - - - - - - - -
12/08/15 - 189 86 994 75 <5 - 683 - <10 - - <0,13 - <7 <0,05 <0,05 - - <1 <0,02 - 22,1
10/11/15 - 16,4 10,3 1067 7.8 <5 - 657 - <10 - - <0,13 - 12,3 <0,05 <0,05 - - 57  <0,02 - 114
27/01/15 - 10,1 12,3 1060 82 - - 816 - - - <0,01 - - - - - - -
03/02/15 - 9,7 136 1209 83 - - 806 - - - <0,01 - - - - - - -
03/03/15 - 120 105 992 80 - - 648 - - - <0,01 - - - - - - -
28/04/15 - 17,9 115 1225 85 - 6,0 746 - - - <0,005 <0,13 - - - <0,05 - 153
26/05/15 - 202 89 984 82 - 10 871 - - <2E-3 <001 <013 - - 0,07 <0,05 <5E-4 173
3028 23/06/15 - 241 97 1164 82 - 25 936 - - - <0,01 <013 - - 0,08 <0,05 - 208
(Benissanet) 21/07/15 - 27,1 88 1111 81 - 1,0 - - - <001 <0.08 - - 006 <005 - 261
12/08/15 - 284 82 1065 81 - 12 - - - <0,01 <013 - - <0,05 <005 - 248
15/09/15 - 243 81 976 81 - 15 - - - <0,005 <0,13 - - 0,12 <0,05 - 229
27/10/15 - 21,1 101 1144 83 - 14 - - - <0,005 <0,13 - - 0,14 <0,05 - 313
24/11/15 - 147 100 984 81 - 23 - - - <0,01 <013 - - 0,12 <0,05 - 350
21/12/15 - 151 100 976 81 - 22 - - - <0,01 <013 - - 0,19 0,10 - 346
18/02/15 - 80 135 1136 83 14 - 742 - 718 - . 0,17 - 77,3 <0,05 <0,05 - 123
(Beon?élnet) 26/05/15 - 205 91 980 83 <5 - 873 - <50 - - <0,13 - 885 0,10 <0,05 - 172
241115 - 142 98 951 81 <5 - |dd474| - <10 - - <013 - 228 013 <005 - 330
27/01/15 - 10,7 11,4 1020 81 <5 - 807 <30 6,0 - - <0,13 - 87,9 017 0,07 - 148
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18/02/15 - 90 14,3 1206 83 14 - 703 - 116 - - 0,16 - 775 <0,05 - - - 126 -
03/03/15 - 105 11,9 107,0 8,3- - 633 - 55 - - <013 - 502 <005 - - - - -
28/04/15 - 167 9,6 996 82 <5 - 735 - 103 - - <013 - 69,1 <005 0,06 - 0,042 - 148 -
26/05/15 - 208 92 990 83 <5 - 858 - 64 <2E-3 <IE-2 <013 <2E5 86,3 0,08 ) <1,2E-5 - <5E-4 170 0
0512 23/06/15 - 235 85 1019 80 <5 - 928 - 66 ; - <013 - 103 0,05 - - - - -
(Xerta) 21/07/15 - 274 90 1145 82 <5 - - 8,3 - - <0,08 - 161 0,06 <0,05 - 0,034 - 264 -
12/08/15 - 27,8 86 1086 82 <5 - - <50 - - <013 - 134 <0,05 - - - - - -
27/1015 - 208 9,7 1091 83 <5 - . <10 - - <013 - 013 <0,05 - <0,020 - 319 -
2411115 - 142 101 980 81 <5 - - <10 - - <013 - 0,13 - - - - -
09/12/15 - 150 95 942 81 <5 - - <10 - - <013 - 0,08 - - - - -
910 (Xerta)  03/12/15 - - - - - - - - - - - - - - <1,2E-5 - - -0
27/01/15 141 105 12,0 1055 82 <5 - 816 - 59 ; - <013 - 911 016 0,05 - 0,061 - 152 -
(Tg?tf;a) 2100715 - 292 14,8 1945 84 <5 - ' - 76 ) - <008 - 160 0,08 <0,05 - 0,043 - 282 -
27/10/15 152 23,0 152 1731 85 <5 - - <50 - - <013 - - 0,20 0,06 - <0,020 - 320 -
27/01/15 126 105 12,3 1113 84 5 - 828 - <50 <2E-3 <lE-2 <013 <2E5 969 0,16 006 <1,2E5 0,058 <5E-4 152 0
18/02/15 1008 85 14,0 1189 83 - - 759 - - <2E3 <1E2 -  <2E5 - ) ; <1,2E-5 <SE4 - 0
03/03/15 1561 12,0 11,7 1052 83 - - 615 - - <2E3 <1E2 - 21E5 - ) : <1,2E-5 9E-4 - 0
28/04/15 110 182 10,8 1151 84 7 7.8 815 - 115 <2E-3 7E-3 <013 <2E5 90,6 <005 005 <1,2E5 <5E-4 149 NR
26/05/15 165 21,3 10,2 1040 85 - 33 893 - - <2E3 <1E2 <013 23E-5 959 007 <005 <12E-5 <5E-4 168 0
(Ca(rfgi g 2300615 107 254 102 1251 83 - 22 o2 - - <2E3 <IE2 <013 <2ES 117 007 <005 <12ES <5E-4 207 O
210715 - 278 98 1258 83 <5 17 .99 <2E-3 <IE-2 <008 <2E-5 164 0,40 <005 <1,2E-5 <5E-4 252 0O
12/08/15 131 27,8 9,3 1196 82 - 1,8' ; - <2E-3 <1E2 <013 <2E-5 134 <005 <005 <1_2E-5 <SE-4 243 0
15/09/15 152 24,7 88 107,9 82 - <1 994 - - <2E-3 0,039 <013 <2E-5 123 0,13 <005 <12E-5 <5E-4 213 NR
27/10/15 152 20,8 9,6 1082 83 <5 22 ) - <2E-3 <5E3 <0,13 <2E-5 0,16 006 <12E-5 <5E-4 311 0
24/11/15 279 135 10,3 980 82 - <1 ' ) - <2E3 <lE2 <013 <2E-5 ' 0,14 <005 <12E-5 <5E-4 344 0
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UVvIC-UCC
5 __ 2 o8 s = o o T o N
s & 52 S~ 2 8 5% o o3 O 83 g5 27 &5 & =5 T3 27 23 S 220 %
Estaci6 Data g«ﬁ S 9% 8% I 2T 8 25 3 & 5% E £S ©¥® 2T $5 5 °3 s 5E =E 55 B &
— N N — — =
St 8 gt o8 b8 £ g0 8 8 38 ¢ 58 §E gt BE g gE ZE 3f 2E fE i g
- o = O N < i (=]
2112115 147 163 89 882 81 - 3.8 |4626| - - <2E3 0010 014 2265 |[248) 023 010 <12E5 BE4 <5E-4 337 O
03/03/15 - 112 119 1056 8,3- 617 - 15 ; - <013 - 521 <005 0,06 } ; 101 -
0605 23/06/15 - 257 11,8 1466 84 <5 - 955 - 75 - - <013 - 116 008 <0,05 - ; - 207 -
(Amposta)  15/09/15 - 251 84 1041 82 <5 - - 69 - - <013 - 014 <0,05 - ; . 228 -
211215 - 164 98 976 7.9 <5 - - a0 - - <013 - 016 007 - ; - 322 -
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Taula 8. Dades qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2016.

~—~———~— CERM

==q._ Centre d'Estudis

B

UVvIC | uvIC-ucC

dels Rius Mediterranis

Q) 2 o e\:’f\ sc 8 3% g ) 3 g5 ES %2 23 g 55 TS 8 23 3 &c s

= g 0% = GE B S & CE 2 gE O0&E G £E 9 =< zE Z2& Z& £ @l B

- e = O N < 2 a

19/01/16 - 110 93 90,6 82 <5 - . <10 - - <013 - - 0,07 ] ] - - - ] -

0029 12/04/16 - 155 11,9 1231 85 <5 688 - 52 - - <013 - 587 <005 - - - 68 - 9,3 -
(Mequinensa)  14/07/16 - 247 86 1049 80 <5 781 - 7,9 - - <0,08 - 90,0 <0,05 - - - 5,4 - - - -
03/10/16 - 236 54 637 79 <5 43 - 16 - - <013 - [283F o005 - - - 66 ) . -

29/03/16 - 12,0 115 1104 82 <5 571 - <50 - _ <013 - 481 0,09 ] ] - 63 - - -

3048 13/06/16 - 230 89 1050 84 6 592 - 110 - - 0,09 - 526 <005 - ) - 50 ) - 112 -
(P.Riba-roja) 15/09/16 - 245 84 1010 81 <5 937 - 74 - - <0,13 - 101 <0,05 - - - 7.3 - - - -
28/11/16 - 11,8 90 846 82 13 04 - 109 - - <013 - 158 016 - - - 133 - - 251 -

19/01/16 - 112 97 897 81 <5 1208 - <10 - - <013 - [0l o012 - - N B ] -

0210 12/04116 - 134 10,8 1063 83 <5 685 - <50 - . <013 - 57,7 <005 - ) - 72 ) ) -
(Riba-roja)  19/07/16 - 210 62 700 79 <5 873 - 7,2 - - <0,08 - 103 0,13 - - - 8,4 - - - -
251016 - 195 63 685 79 <5 - 66 - - 0,13 - 0,13 - - - - - e -

10/01/16 - 120 95 885 81 <5 . <10 - - <013 - 0,12 - - - - - -

(Fli)gl:;um 12/04/16 - 13,3 11,4 1115 84 <5 658 - 58 - - <0,13 - 57,7 <0,05 - - - 7.2 - - - -
panta) 19/07/16 - 220 91 1065 82 <5 868 - 55 - - <008 - 100 | 0,13 - - - 17 - - - -
25/10/16 - 200 64 700 79 <5 [1550] - 7 - - 0,10 - [o0a] 015 - - N - 307 -

20/03/16 7788 115 122 1154 82 7 572 - <50 - - <013 - 483 0,0 <0,05 - - 65 0,057 - 730 -

(FI%(Z,EZ/aII 13/06/16 - 223 87 994 82 <5 589 - 66 - - 0,10 - 56,1 0411 0,05 - - 56 0,080 - 116 -
presa) 16/08/16 - 226 7,1 838 79 <5 942 - 103 - - <013 - 111 011 <0,05 ) - 80 - 213 -
20112/16 - 115 86 802 80 <5 l4898] - o5 - - <013 - [12818 012 <005 - - 0092 - 341 -

20/03/16 - 11,6 11,4 1065 82 5 501 - <50 - - <013 - 569 010 <0,05 - - 64 0,064 - a7 -

(Fligfg%ua 13/06/16 - 210 7,7 890 80 <5 655 - 7,1 - - 0,10 - 74,3 0,10 <0,05 - - 56 0,080 - 116 -
avall 15/09/16 - 22,8 55 642 77 <5 - 67 ) - <013 - 139 016 0,05 ) - 75 . 235 -
2012116 - 11,5 81 768 82 <5 - 84 - - <013 - 011 005 - - 0,092 - 361 -

26/01/16 266 142 10,1 946 81 <5 . <10 <2E3 <BE3 <0,13 <2E-5 010 <005 <12E5 1E-3 0,064 <5E-4 290 NR
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£ 2 &f % GE B 5= OCE ¢ °2E OE & 2E 3 =& zE zt Z& £ @& B
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16/02/16 612 12,8 10,6 1000 82 - 1253 - . <E3 <5E3 -  <2E5 - ; - <12E5 1E3 - ; <5E4 - 0
29/03/16 673 13,8 11,2 1104 82 - 588 - - <2E-3 <1E-2 -  <2E-5 - <12E5 8E-4 - . wsE4 -0
26/04/16 599 16,9 10,6 1102 82 <5 658 - <50 <2E-3 15E-2 <013 <2E-5 632 008 <005 <1.2E-5 5E-4 68 0071 <56-4 993 0
24/05/16 409 18,4 9,7 1040 81 - 695 - - <2E-3 49E2 -  <2E5 - - - <12E5  <5E4 - . sE4 - 0
0163 21/06/16 145 236 90 1062 83 - 708 - - <E3 <1E2 - 26E5 - - - <1265 <5E4 - - sE4 - 0
(Asco)  19/07/16 168 249 89 1073 82 <5 905 - <50 <2E-3 19E2 <008 <2E5 109 015 <0,05 <1,22E-5 <2E-3 83 0,068 <5E-4 194 O
27/09/16 165 238 80 971 80 - .. B3 <lE2 0014 <265 - - 0054 <12E5 7E-4 76 B
25/10/16 130 220 7,5 860 81 - - - 2663 <1E2 008 2265 |02IN 014 <005 <1265 sc-4 | 0063 <5E4 (312 o
22/11/16 135 17,0 84 90,7 82 - .. B3 <1E2 - <%Es5 - - - <12E5  <2E3 - . BE4 - 0
20112116 268 135 91 875 82 - .. B3 <1E2 - <2Es5 - - - <12E5  <2E3 - - sE4 - 0
005 18/03/16 - - - - - - - } } - - - <1265 - - } - -
(Ascs) 22l0aie - . . S : - - : - : s : : - B
1411016 - . . S : - - : - - s : . - o
2079 01/03/16 - 10,3 125 1128 83 <5 619 - <10 - - <0,13 - 21,0 <0,05 <0,05 - - <1,0 <0,02 - 140 -
(RiuCiurana  07/06/16 - 220 9,8 1110 83 <5 561 - 50 - - <008 - 166 <005 <0,05 - -0 <002 - 113 -
agelmun) “oeniie - 123 102 962 82 <5 732 - 109 - -~ <013 - 365 008 <005 - 71 <002 - 218 -
1146 01/03/16 - 11,1 131 1186 84 5 - . 134 - . <013 - 140 <005 <0,05 - - 75 003% - 197 -
(Alagén)  24/05/16 - 188 10,5 1134 7,9 <5 529 - <5 . . <013 - 184 <005 <0,05 - . <« <002 - 102 -
29/02/16 - 11,0 11,7 1074 85 - 813 - <10 - . <013 - 368 <005 <005 - - - <002 - 191 -
1464 12/05/16 0,172 183 9,6 105 83 <5 615 - 55 - . <013 - 249 <005 <0,05 - . <10 <002 - 148 -
(Batea) 150916 00 203 102 1168 7.9 <5 - 67 - . <013 - 480 <005 <0,05 - - 15 0021 _ les7r | -
0211116 0 145 100 1005 81 <6 . 251 - - <013 - 147 006 <0,05 - - <20 o043 - [iEEY -
01/03/16 - 10,6 122 1094 82 7 . <10 - . <013 - 129 0,10 <0,05 - - P o.0ss - 174 -
(Méélgébre) 07/06/16 - 210 89 974 82 <5 650 - 103 - - <013 - 673 012 <005 - - 63 0041 - 116 -
16/08/16 - 245 7,2 864 80 <5 984 - 124 - - <013 - 125 009 <0,05 - - 78 o045 - 215 -
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06/09/16 - 251 7,24 874 81 - - - - <1E3 - - - 0,049 - - 75 - - -
28/11/16 - 159 9,7 976 83 <5 - - - <013 - - 016 <005 - - B8 o074 339 -
09/02/16 - 148 112 1130 7.8 _ <5 741 - <0 - — <013 - 158 <005 <0,05 - 43 <002 - 103 -
2194 24/05/16 - 189 10,6 1174 7,7 <5 660 - <5 - - <0,13 - 154 <0,05 <0,05 - - 38 <0,02 - 121 -
(Asmat) 16/08/16 - 185 7.3 797 7.3 <5 662 - 78 - 43T 188 <005 <0,05 : N S Y~ - S
281116 - 138 95 943 82 <5 443 T T 043 T 121 <005 <0,05 : T <002 Tag2 -
26/01/16 - 140 100 951 82 - - - <0005 - - - - . <1265 - - - - - -
02/02/16 - 133 11,8 1113 82 - S - <0005 - ) ) - - <1265 - - - - -
150316 - 11,6 101 973 83 - 735 - - - 0016 - ; - - . <12E5 - - - - -
26/04/16 - 159 109 1110 83 - 669 - - - 0005 - ; - - . <12E5 - - - - -
1000516 - 169 88 936 82 - 674 - - 21E3 0012 - - - - - <12E5 <2E4 - - sE4 -0
3028 21/06/16 - 239 88 1050 83 - 728 - - - <001 - - ) - - <1265 - - - - -
(Benissanet) 05/07/16 - 248 83 1001 81 - 789 - - - <001 - - - - - <12E5 - - - - -
02/08/16 - 253 82 990 78 - 942 - - - <00 - ; ) - - <125 - - - - -
13/09/16 - 262 72 896 82 - S - <001 - - ) - . <a2Es - - - - -
1010016 - 223 7.4 835 81 - S - 0043 - - - - . <a2Es - - - - -
08/11/16 - 179 97 1005 82 - . - <001 - ; ) - - <1265 - - - - -
ov1216 - 138 96 911 82 - S - <00 - ; ) - - <128 - - - - -
16/02/16 - 122 106 964 83 15 - <10 - - <013 - 162 012 <005 - - P oos0 - 27 -
0511 1000516 - 170 89 924 81 <5 - 50 - - <013 - 765 008 <0,05 - - 70 0049 - 121 -
(Benifallet)  13/09/16 - 267 68 855 82 <5 - 82 - - <0,13 - 152 <0,05 <0,05 - - 74 0,034 - 250 -
08/11/16 - 17,4 94 971 83 <5 - 94 - - <008 - 12814 020 008 - - B8N o037 - 335 -
26/01/16 - 143 95 929 81 <5 - <10 - - <013 - 208" 010 <005 - - 0,037 - 283 -
0512 16/02/16 - 122 102 956 83 13 - <10 - - <013 - 163 011 - - - ' ) - 228 -
(Xerta) 150316 - 11,9 11,0 101,0 83 10 760 - <10 - - <013 - 720 013 - - - 86 - - - -
26/04/16 - 161 105 1078 82 <5 654 - <50 - - <013 - 644 007 <005 - - 69 0049 - 100 -
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SR, . Y . P——
fis= dels Rius Mediterranis E€satll deis Rius Mediterranis
UVvIC-UCC uviC | uvic-ucc
Q) 2 o e\:’f\ sc 8 3% g ) 3 g5 ES %2 23 g 55 TS 8 23 3 &c s
=~ 0w O - & n = E 85 0= < ge= ©O-<= s E= B = - 2= z< 2o = o< 8
= N < L

1000516 - 173 86 904 81 <5 - 668 - <50 - _ <013 - 747 008 - - - 70 } - -
21/06/16 - 243 91 1086 84 <5 - 721 - 51 - ~ <008 - 805 <0,05 - - 57 ) S
05/07/16 - 253 92 1113 82 <5 - 811 - 71 - ~ <008 - 936 015 <005 - - 65 o002 - 162 -
02/08/16 - 253 86 1045 80 <5 - 939 - <50 - . <013 - 110 <005 - - - 76 ; - -
13/09/16 - 265 7.7 968 85 <5 - .o - - <013 - 152 loa7 - - A ; - -
10/10/16 - 223 81 926 82 <5 - S - <013 - 192 024 008 - 77 0027 o201 -
08/11/16 - 174 95 980 83 <5 - - o9 - ~ <008 - 018 - - ) ) C " Tasr | -
20112116 - 145 87 871 82 <5 - -89 - - <013 - 011 - - ) ) T
910 (Xerta)  22/04/16 - - .o - - ; ; ; ; - - <12E5 - - ; - -0
26/01/16 325 130 98 946 82 <5 - . <10 - - <013 - [206) 010 <005 - - B oos7 - 200 -
26/04/16 641 159 10,5 1078 82 <5 - . w0 - - <013 - 637 007 <005 - - 69 0043 - 995 -
(Tg?tﬁza) 05/07/16 152 257 10,2 1249 83 <5 - . - <008 - 972012 <005 - - 66 0024 - 162 -
1500916 - 245 643 772 82 - - - - - ) ; - - - - ) - ; - -
10/10/16 88 21,7 10,0 1127 84 <5 - - e7 - - <013 - 188 | 021 007 - - 76 o002 - 287 -
26/01/16 325 13,7 93 907 82 5 - - - <2E3 <5E3 <013 <2E5 |29 015 005 <1265 1E-3 |QMEN 0072 <564 288 0O
16/02/16 668 130 10,5 979 84 - - .. <©E3 <5E3 - 2E5 - - - <12E5  9E4 - . sE4 - 0
15/03/16 1129 11,7 11,0 997 83 - - 710 - - <2E-3 26E2 -  84E-5 - . - <265 1E3 - - 11E3 - AR
26/04/16 641 163 10,8 1118 83 <5 - 659 - - <2E-3 1E2 <013 <2E5 659 007 005 <l,2E5 6E-4 69 0044 <5E-4 99,7 O
10/05/16 165 213 102 1040 85 - 33 893 - - <2E-3 <lE-2 <013 23E-5 959 007 <005 <1,2E-5 7E-4 84 - <5E4 168 O
(Ca(rfgi 4o 2U0GM6 131 240 110 1313 85 - - 730 - - <2E3 <IE2 - 435 - - . <12E5 <5E-4 - . wsE4 -0
05/07/16 147 263 96 1183 83 <5 17 820 - - 28E3 <lE-2 <008 28E-5 976 013 007 <12E-5 B8E-4 64 0037 <5E-4 162 O
02/08/16 138 26,4 87 1057 7.9 - - 941 - - <2E-3 0011 -  <2E-3 - - - <12E5 <23 - . sE4 - 0
13/09/16 98 26,7 6,6 827 83 - - .. B3 <12 - <2E3 - - - <12E5 <2E-3 - . <5E4 - 0
10/10/16 89 219 7.8 879 82 <5 - .81 <2E3 <IE2 <013 <2E5 184 | 023 008 <l2E5 7E-4 7,5 0026 <5E-4 281 O
08/11/16 92 162 9.8 991 83 - - T oEs <E2 - <Es - - . <12E5  9E4 - . wsE4 - 0
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dels Rius Mediterranis

UVvIC | uvIC-ucC

UVvIC-UCC
o __ 8 6. & Z- 4 g e o g = o~ 2
57 & 5 S~ < 8 £% o 32 ® 82 Ea 2z 2a © S5 TS 87 83 5 27 %
Estacio  Daa %% S 2% 8% I 3% 5 3¢ 2 § 55 E % 8® 2% £® > S5 25 £f £ &% £§ 2
20 Q U o 2 = = = S
o 2 ZJE = sE T Sz @ o0& E gé CE & QE 2 2E ZE ZE& ZE aE & K
= o = O N < iy o
01/12/16 150 144 93 891 82 - - - - <©E3 <1E2 -  <2€3 - - - <1265 <2E3 - . wBE3 - 0
15/03/16 - 124 112 1023 83 11 - - <10 - - <013 - 736 014 <005 - - 86 0075 103 -
0605 21/06/16 - 238 106 1246 85 <5 - Y - - <008 - <005 <005 - - 59 0024 - 165 -
(Amposta)  13/09/16 - 270 7.9 992 84 <5 - - 73 - - <013 - 017 0,05 - - 70 0030 - 255 -
011216 - 142 91 877 82 <5 - - o8 - - <013 - 178 017 0,05 ) - B oo . Besl -
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Taula 9. Dades qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2017.

~—~———~— CERM

==q._ Centre d'Estudis

B

UVvIC | uvIC-ucC

dels Rius Mediterranis

53 & < e\:’f\ sc 8 3% g ) 3 g5 ES %2 23 g 55 TS 8 23 3 &c s
=~ 0w O - & n = E 85 0= < g= ©O-= s E= B = - 2= z< 2o = o< 8
= N < L

17/0117 - 93 95 838 82 <5 - - 90 ; - <013 - - <0,05 ] - - - ] -
0029 25/04/17 - 191 9,6 1049 83 <5 932 100 - - 0,10 - 122 <005 - - - 88 - 148 -
(Mequinensa)  13/07/17 - 274 89 1139 83 <5 984 - 10,9 - - <0,08 - 147 <0,05 - - - 6,4 - - - -

04/10/17 0 233 124 1468 85 6 - - 102 - - <008 - 311 <005 - ) - 38 ) - 381
28/03/17 - 122 109 1028 84 <5 741 - 86 ; ~ <013 - 860 0,07 ] ] - 85 - - -
(P_R?;ggﬁoja) 12/06/17 - 247 91 1101 82 <5 882 - 106 - . <008 - 813 <005 - ) - 60 ) - 154 -
12/09/17 - 221 7.1 812 81 6 - 90 - - 0,14 - 160 | 0,12 - - - 83 - - - -
17/0017 - 7,8 103 1042 82 <5 . - <50 - - <013 - 206 <005 - - N - - -
0210 (Riba- 25/04/17 - 156 86 867 80 <5 733 - 96 ) - 0,11 - 763 0,14 ) ) - 69 ) - 130 -
roja) 18/07/17 - 215 41 464 78 <5 - 92 ) ) 0,08 - 136 = 0,10 - - - 81 - - -
2411017 - 195 64 684 79 <5 - 51 - - 0,11 - 0,17 - - - 96 - - 370 -
17/01/17 - 76 106 902 82 6 . <50 - - <013 - 014 - - N B - -
(Fli)(zl:;um 25/04/17 - 16,6 11,9 1225 84 <5 715 - 105 - - <0,08 - 76,3 0,14 - - - 6,6 - - 127 -
panta) 18/07/17 - 225 57 663 79 <5 1042 - 107 - - 0,10 ) 132 0,07 ) ) - 78 - - -
24/10/17 2443 196 80 857 80 <5 1356 50 - - o008 - B 01r - - - 94 ) . 30 -
28/03/17 - 125 11,6 1099 84 <5 752 - 78 ; - <013 - 887 008 <0,05 - - 87 0086 - 131 -
(FI%(Z,?';/aII 12/06/17 - 23,6 11,6 1356 83 <5 849 - 89 - - 0,10 - 90,3 0,19 0,06 - - - 168 -
presa) 16/08/17 - 236 9,0 1060 80 <5 .75 - - <008 - 155 = 0,14 <0,05 ) ) - 282 -
04/12/17 1158 10,4 121 10655 83 <5 ' - <50 - - <008 - |1296 009 <005 - - - 431 -
28/03/17 - 12,1 10,3 960 83 <5 794 - 68 - - <013 - 988 <005 <0,05 - - 88 0088 - 134 -
(Fligég%ua 12/06/17 - 222 63 725 78 <5 889 - 11,3 - - 0,14 - 101 0,23 0,08 - - 9,6 0,324 - 172 -
avall 12/09/17 - 220 79 893 80 11 - 128 - - <008 - 163 0,10 <0,05 - - - 219 -
04/12/17 - 101 98 858 82 <5 - 70 ) ) 0,10 ) 0,22 0,08 - - - 418 -
310117 - 11,0 104 960 83 <5 l - 70 <263 - <013 - . 007 <005 <12E5 1E-3 - 319 0
14/0217 - 11,2 10,6 965 83 - 974 - - <E3 17E2 -  <2E5 - ) ) <12E-5 O9E-4 - ) <SE4 - 0
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~=w_ Centre d’Estudis

B

UVvIC | uvIC-ucC

dels Rius Mediterranis

UVvIC-UCC
EQ 2 52 S g 8 2t g o &3 3 §a ES  £C £2 g S2  BO 2Z 23 g3 gc s
Estaci6 Data §M\E g ;’\E éﬁ T 3% S _éa'- % o gg, E -gg, gg, EE -g? 5 g? E_,’.g» SE g? QE’ %E =
S 2 &% 3 sE 5 E2 SE & sE S6E g& gE 3 2E ZE 2E ZE BE 3 5
= © F o N < 2 a
28/03/17 - 145 104 1016 83 - 769 - - <2E-3 <IE-2 -  <2E5 - ; - <12E5 S8E4 - ; <5E-4 - 0
11/0417 - 158 10,1 1023 82 <5 - 727 - 86 <2E-3 7E-3 <013 <2E-5 80,0 007 <005 <12E-5 8E-4 7,4 0090 <5E-4 123 O
23/0517 - 20,6 89 986 82 - 854 - - <2E-3 7E3 - <EB - ) - <12E5 8E4 - ; <S5E-4 -0
06/06/17 - 21,7 86 960 80 - 896 - - 33E3 <IE2 -  <2E5 - ; - <125 1E3 - ) <5E-4 - 0
&gg) 18/07/177 - 255 7.8 954 81 <5 . 120 <2E3 <IE2 008 <2E5 152 <005 005 <12E-5 1E3 90 <0020 <5E-4 217 O
26/09/17 117 22,6 7,6 875 7,9 - - . <E3 1E-2 - <E5 - ) - <12E5 <2E3 - ; <S5E-4 - 0
24/10/17 118 210 87 967 81 <5 - 58 <2E3 <lE2 <008 <2E5 230 0,18 005 <12E5 <2E-3 98 0075 <5E-4 365 O
211117 117 149 95 928 80 - . .  <E3 <5E3 -  <2E5 - ) - <12E5 8E4 - ; <S5E-4 -0
04/12/17 118 12,0 10,6 956 82 - - -  21E-3 <BE3 - 2E5 - ; - <12E5 <5E4 - ) <5E-4 - 0
906 17/05117 - ] ] ] - - ] ] - - ] - - <12E5 - ] - ] - o
(Asco) 9/11/17 - - - - - - - - - - - - - - - - <1,2E-5 - - - - - 0
2079 27/0317 - 12,7 113 107,2 85 <5 446 - 70 ; - <013 - 150 <0,05 <0,05 - - 14 <002 - 645 -
(Riu Ciurana 20/06/17 - 243 7,7 928 78 <5 659 - <50 - . <008 - 229 <005 <0,05 - - <10 <002 -7 -
aBelmunt) “5g1907 - 103 12,1 1093 82 <5 769 - <50 - . <008 - 288 <005 <0,05 - - <10 <002 - 239 -
1146 27/0317 - 133 11,1 1055 85 <5 462 - 88 ; _ <013 - 153 <005 <0,05 - - 10 <002 - 137 -
(Alagén) ~ 23/05/17 - 188 105 1134 7,9 <5 520 - <5 - - <013 - 184 <005 <0,05 - - <1 <002 - 102 -
21/02/17 - 106 9,8 100,7 83 - 475 - 68 ; - <013 - 11,7 <005 <0,05 - . 37 <002 - 647 -
1464 03/05/17 0172 183 9,6 105 83 <5 615 - 55 - - <013 - 249 <005 <0,05 - - <10 <002 - 148 -
(Batea) ~ 12/09/17 0 208 88 994 80 <5 - 193 - - <008 - 102 <005 <005 - - <10 <002 - |j6H9| -
211117 0 91 59 525 78 <5 - <50 - - <008 - 548 <005 <0,05 - - 19 <002 - 401 -
27/0317 - 143 10,4 1003 84 <5 763 - 90 ; . <013 - 905 <005 <0,05 - - 82 0062 - 128 -
1167 20/06/17 - 241 86 1023 81 <5 949 - 72 - - <008 - 135 0,11 <0,05 - - 86 0,090 - 103 -
(Mdra d'Ebre) 29/08/17 - 265 75 930 81 <5 - - 105 - - <0,15 - 0,16 0,05 - - 6,5 0,051 - 308 -
28/1117 - 143 100 97,2 81 <5 - - 65 ) - <008 - <0,05 <0,05 - - 86 0042 - 442 -
07/02/17 - 12,4 106 1012 80 <5 - 554 - <5 ; - <013 - 115 <005 <0,05 - - 69 <002 - 807 -

43



o

CERM
Centre d’Estudis

~—~———~— CERM

==q._ Centre d'Estudis
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UVvIC-UCC uviC | uvic-ucc
Q) 2 o e\:’f\ sc 8 3% g ) 3 g5 ES %2 23 g 53 TS 8 23 3 &c s
A O< % GBS ® &3 o= 2 e~ O= O~ L= 9 == zZ= zZ< 2= = O~ n
- e = O N < 2 a
23/05/17 - 229 93 1098 7,5 694 - 64 - - <0,08 - 16,5 <0,05 <0,05 - - 43  <0,04 - 114 -
2194 29/08/17 - 195 88 968 75 8 663 - 55 - - <0,15 - 15,7 <0,05 <0,05 - - 38 <002 103 -
(Asmat) 28/09/17 - 184 55 591 - - 702 - - - - - - - - - - - - - - - -
28/11/17 - 11,5 94 864 7,7 <5 657 - <5 - - <0,08 - 19,2 <0,05 <0,05 - - 42  <0,02 - 11 -
310117 - 120 103 946 83 - - ; } ] 0011 - ; i ; - <12E5 - ] - ] -
28/02117 - 98 11,1 1036 82 - 928 - - - <0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
14/03/17 - 150 124 1210 84 - 817 - - - <0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
11/04/17 - 16,5 10,6 1081 83 - 711 - - - 0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
09/05/17 - 19,3 9,2 1009 83 - 809 - - <2E-3 0,021 - <2E-5 - - - <1,2E-5 B8E4 - - <5E-4 - 0
3028 06/06/17 - 218 83 961 80 - 907 - - - <0,01 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
(Benissanet) o4/07/17 - 254 66 784 79 - - - - 0,012 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
01/08/17 - 261 58 71,2 7.8 - - - - 0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
12/09/17 1552 221 7,1 812 81 6 - 90 - <0,010 0,14 - 160 0,12 - <1,2E-5 - 8,3 - - - -
10/10/17 - 231 81 930 81 - - - - <0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
28/11/17 127,9 122 89 820 80 <5 - 80 - <0,010 0,12 - - 0,08 - <1,2E-5 - 8,9 - - 434 -
19/12117 - 12,6 11,8 1078 84 - - - - <0,010 - - - - - <1,2E-5 - - - - - -
14/02/17 - 10,8 105 942 84 <5 982 - 60 - - <0,13 - 140 0,4 <0,05 - - _ 0,065 - 197 -
0511 09/05/17 - 203 95 1050 84 <5 812 - 71 - - <0,08 - 100 0,08 <0,05 - - 73 0,035 - 149 -
(Benifallet)  04/09/17 - 262 74 916 82 <5 - 116 - - <0,08 - 197 0,12 <0,05 - - 71 0,037 - 299 -
21/1117 - 146 99 975 82 <5 - 69 - - <0,08 - 313 0,13 <0,05 - - 0,062 - 444 -
31/01/17 - 12,4 101 92,0 84 <5 - 63 - - <0,13 - - <0,05 <0,05 - - 0,083 - 318 -
14/02/17 - 11,1 102 922 83 <5 998 - 88 - - <0,13 - 144 013 - - - - - 200 -
0512 14/03/17 - 144 98 958 82 <5 832 - 74 - - <0,13 - 101 0,13 - - - 9,6 - - - -
(Xerta) 11/04/17 - 168 96 994 81 <5 725 - 61 - - <0,13 - 70,6 = 021 0,07 - - 71 0,036 - 124 -
09/05/17 - 204 96 1062 84 <5 796 - 55 - - <0,08 - 97,7 0,06 - - - 7.1 - - 145 -
06/06/17 - 21,3 80 903 80 <5 90 - 84 - - <0,08 - 124 0,14 - - - 7.4 - - - -

44



s

CERM
- Centre d’Estudis
dels Rius Mediterranis

~—~———~— CERM

==w_ Centre d’Estudis

B

UVvIC | uvIC-ucC
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UVvIC-UCC

Q) 2 o e\:’A sc 8 3% g ) 3 g5 ES %2 23 g 53 TS 8 23 3 &c s
=~ 0w O - & n = E 85 0= < ge= ©O-<= s E= B = - 2= z< 2o = o< 8

= N < L
04/07/17 - 256 82 998 81 <5 - 81 - ~ <008 - 128 007 <0,05 - - 67 0024 - 188 -
01/08/17 - 259 7.7 941 81 <5 . w0 - - <008 - 163 <005 - - -T2 ; -
04/09/17 - 259 7,8 947 82 <5 - 108 - - <008 - 199 014 - - - 70 ) ) -
101017 - 225 79 902 81 <5 - w0 - . <008 - 267 023 0,09 - - 85 0026 - 204 -
071117 - 163 92 933 83 <5 - 85 - - <008 - 242 015 - - ; ; - 368 -
04/1217 - 119 104 945 83 <5 - 63 - - <008 - 311 011 - - ) ) - -
010 (xery LTI - - - - - ; ; - - - <12E5 - - ; - -0
091117 - - - - - ; ) ; ; - - <12E5 - - ) ) )
310117 - 11,3 107 961 85 <5 1362 - 65 ; - <013 - 228 007 <005 ; - B oo7s _ N -
0027 110417 - 173 11,9 1230 84 <5 716 - 83 - - <013 - 726 008 <005 - - 75 0,041 - 128 -
(Tortosa)  01/08/17 - 26,6 10,1 1251 83 <5 - 82 - - <008 - 156 006 <0,05 - - 65 0038 - 233 -
10/10/17 91 225 90 1031 82 <5 . w0 - - <008 - 288 019 006 - - 82 0036 . 383 -
310117 - 116 102 954 85 <5 ' - 78 <2E3 5E-3 <013 2,365 | 224 <005 <005 <1265 1E3 JJE 0092 <5E-4 322 0
14/0217 - 120 105 961 83 - - . <E3 16E2 - <E5 - - - <12E5 O9E-4 - . <BE4 -0
14/0317 - 151 11,1 1089 84 - 845 - - <E3 <1E2 -  <E5 - - - <12E5 O9E-4 - . BE4 -0
110417 - 173 115 1194 85 <5 730 - - <2E-3 13E2 <013 <2E5 760 008 <005 <12E5 7E4 75 008l <564 127 O
09/05/17 - 209 11,4 1277 86 - 840 - -  <E3 <1E2 -  <2E5 - - - <12E5 7E-4 - . BE4 -0
0563 06/06/17 - 231 106 1235 84 - 921 - - T @E3 <12 - <Es5 - - - <12E5 1E-3 - . BE4 -0
(Campredd)  04/07/17 - 254 89 1079 83 - - - <2E-3 <1E-=2 - <2E-5 - - - <1,2E-5 1E-3 - - <5E-4 - 0
01/08/17 - 274 69 872 81 <5 - 235 <2E3 0011 014 <2E5 153 011 009 <l2E5 1E3 68 0045 <564 226 O
04/09/17 - 255 75 914 82 - -0 B3 <1E2 - <E5 - - - <1265 1E3 - . wsE4 - 0
10/10/17 - 226 86 985 82 <5 - <50 <2E3 1E2 <008 <2E5 [261] 023 006 <L2E5 <2E3 84 0033 <564 393 0
071117 - 155 89 893 82 - - - 2E3 B5E3 - 365 - - - <12E5 B8E-4 - . BE4 -0
19/12/17 - 125 106 975 83 - - - 23E3 <IE2 -  <2E5 - - - <12E5 1E-3 - . BE4 -0
14/0317 - 146 102 1001 83 <5 860 - 7.1 - - <013 - 113 0,14 <0,05 - - e oos: - 146 -
06/06/17 - 227 11,1 1300 84 <5 fioss - 70 - - <008 - 168 013 <0,05 - - 70 0031 AT 7
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0,13 - - 6-6 0,026

<0,05 - - - <0,020

11,4 - - <0,08
6,5 - - <0,08

0605 04/09/17 - 253 80 962 82 <5
(Amposta)  19/12/17 - 12,4 10,7 969 83 <5
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Taula 10. Dades qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2018.

—~———— CERM

UVvIC | uvIC-ucC

Centre d’Estudis
dels Rius Mediterranis

% g 5z Q\Z’A a- g %E e o 03 %‘; g:r tES 27 223 g 52 3T 27 @23 g3 2c %

= 5 0% % 6 ® 52 ocs 2 g O&E & 28 W =< z&E z& z& S o0& g

- e = O N < 2 a

30/01/18 5984 9,7 10,6 91,9 80 5 776 - 78 - - 0,16 - 108 0,10 - - - 9,8 - - - -

0029 03/04/18 - 14, 11,9 121,8 83 <5 658 8,3 - - 0,25 - 68,4 0,06 - - 8,0 - 948 -

(Mequinensa)  24/07/18 - 272 78 996 84 <5 884 - 7,9 - - <0,15 - 113 0,06 - - - 5,2 - - - -
24/10/18 0 207 60 674 81 <5 - - 56 - - <0,15 - 259 0,07 - - - 9,2 - - 334

27/03/18 719,8 10,4 10,7 96,8 80 <5 633 - 64 - - <0,15 - 68,1 0,09 - - - 8,4 - - - -

3048 26/06/18 1646 24,1 9,7 1179 82 <5 805 - 52 ) - <0,08 - 951 - - - - - - - 148 -

(P.Riba-roja)  12/09/18 - 258 10,1 1236 85 <5 807 - 82 - - <0,08 - 85,1 0,05 - - - 7,2 - - - -

201118 - 149 83 882 so |Gl - [1248] - 56 - - <015 - 166 007 - - .19 - - 261 -

30/01/18 - 91 104 87,8 80 <5 919 - 58 - - 0,14 - 133 0,11 - - - - - - - -

0210 (Riba- 24/04/18 - 137 111 1082 81 15 562 - 86 ) - <0,15 - 476 <005 - - - 6,4 - - 867 -

roja) 17/07/18 - 238 61 722 76 <5 594 - 7,3 - - <0,15 - 74,6 <0,05 - - - 6,3 - - 134 -

23/10/18 - 185 62 643 78 <5 1286 - s - - 0,08 - 152 0,19 - - ) - - 268 -

30/01/18 - 97 107 91,1 76 <5 905 - 64 - - 0,14 - 133 0,05 - - - - - - -

(Fligljr%]unt 24/04/18 - 14,3 11,4 1133 81 16 576 - 9,3 - - <0,15 - 476 0,05 - - - 6,4 - - 875 -

panta) 17/07/18 - 253 84 1009 79 <5 567 - 16 - - <0,15 - 70,8 0,06 - - - 5,7 - - -

23/10/18 - 203 7,5 813 79 9 - . 11,1 - - <0,08 - 149 0,19 - - - - - 266 -

26/03/18 - 103 12,1 1082 81 <5 627 - 72 - . <015 - 682 011 <005 - ; 8,-3- - 935 -

(FI%(Z,EZ/aII 26/06/18 - 221 7,6 884 7.8 <5 824 - 63 - - 0,08 - 99,0 0,06 <0,05 - - 73 0,023 - 151 -

présa) 31/07/18 - 245 87 1052 82 <5 771 - 64 - - <0,15 - 80,0 0,11 <0,05 - - 69 0,082 - 149 -

09/10/18 - 209 83 933 83 <5 “ - <50 - - <0,15 - 140 005 <0,05 - - 8,0 - 232 -

26/03/18 741,1 10,4 10,6 970 80 <5 648 - 67 - - <0,15 - 748 012 <0,05 - - 8,4 - - 955 -

0568 26/06/18 24,12 219 64 739 7,7 <5 852 - 54 - - <0,08 - 105 0,08 <0,05 - - 7.4 <0,020 - 148 -

(Flix, aigua

avall) 12/09/18 - 23,1 - 547 79 <5 938 - 66 - - <0,15 - 108 023 0,07 - - - 194 -

13/12/18 - 13,1 10,9 1000 81 <5 648 - <50 - - <0,15 - 771 0,13 <005 - - 91 0,081 - 977 -

03/01/18 157 11,8 101 937 81 - 1638 - . <2E3 <0010 - ; - - - <12E5 1E-3 - ; <5E4 - 0
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1300218 - 10,0 11,5 1005 7,9 - 826 - - <lE2 <563 -  <2E5 - - - <1265 1E3 - - <E4 - 0
27/03118 - 125 112 1051 7,9 - 640 - - <2E-3 <BE-2 -  <BE-4 - <12E5 263 - - TwsE2 - o
1000418 - 139 106 1020 80 <5 - 672 - 50 <2E3 <5E-3 <015 <5E-4 71,6 010 <005 <12E5 <2E-3 7.9 0078 <5E-3 107 O
22/05:18 - 19,9 91 1011 81 - 496 - - <2E3 27E2 -  <1E3 - - - <25 263 - B
05/06/18 - 187 105 1113 81 - 627 - - <5E-3 <1E-2 -  <5E-4 - - - <12E5 <2E3 - - sE3 - 0
&gg) 3107718 - 252 68 824 80 <5 774 - 60 <2E-3 <lE-2 <015 <5E-4 80,8 013 005 <l,22E-5 <2E-3 7,4 0,064 <563 151 O
28/08/18 - 266 67 828 7.8 - 931 - - <263 <1E2 -  <2E3 - - - <12E5  <2E3 - - sE2 - o
25/09/18 - 251 73 875 7.9 - .. B3 <1E2 - <2E3 - - - <12E5  <2E3 - -T2 - o
09/1018 - 233 82 954 83 <5 - 58 <2E3 25E2 <015 <5E-4 152 006 <005 <1265 <23 83 MG <=2 - o
06/11/18 - 169 89 928 82 - .. B3 <1E2 - <1E4 - - - <1265 9E4 - - <E44 - 0
1811218 - 127 101 931 81 - .. B3 14E2 - 33E5 - - - <2E5  1E3 - - sE4 - 0
(Aggfé) 161118 - - - - - - ; ; - - - <1265 - - ; - -0
2079 26/0318 - 10,1 123 1117 81 <5 645 - <50 - - <015 - 242 <005 <0,05 - - <10 <002 - 164 -
(Riu Ciurana  19/06/18 - 244 116 1396 85 <5 514 - <5,0 - - <0,08 - 15,4 <0,05 <0,05 - - <1,0 <0,02 - 719 -
aBellmunt) “o511/18 . 12,7 101 976 83 <5 421 - 87 - - <015 - 130 <005 <0,05 - - 22 <002 - a7 -
26/0318 - 135 72 692 7.3 <5 668 - <50 - - <015 - 30,7 <005 <0,05 - - 14 o003 - 171 -
(A};ggn) 22/05/18 - 237 90 1074 83 <5 476 - 58 - ~ <015 - 165 <005 <0,05 - -0 <002 - 715 -
06/11/18 - 137 103 1013 84 <5 439 - 63 - - <015 - 140 <005 <0,05 - o1 <002 - s53 -
20/02/18 0,634 115 10,8 1028 83 <5 679 - 64 - - <015 - 284 <005 <0,05 - - P 002 - w0 -
1464 03/05/18 0,058 19,6 10,2 1147 80 <5 582 - 51 - . <015 - 186 <005 <0,05 - - <10 <002 - 129 -
(Batea) ~ 03/09/18 - 242 7,7 940 79 <5 M2l - oss - . <015 - 852 <005 <0,05 - - <10 0021 - 908 -
05/11/18 - 121 101 964 83 <5 538 - 69 - ~ <008 - 162 <005 <0,05 - - 87 <002 - 7188 -
26/0318 - 11,1 112 1025 7.9 <5 624 - 86 - - <015 - 702 012 <005 - - 83 0091 - 945 -
1167 19/06/18 - 220 81 927 80 5 799 - 50 - - <008 - 935 <005 <0,05 - - 69 0095 - 145 -
(Mora d’Ebre) 2g08/18 - 269 75 944 81 <5 920 - 74 - - <0,15 - 102 = 0,14 0,05 - - 82 0,040 - 177 -
09/10/18 - 229 77 900 83 <5 gy - 54 - ~ <015 - 149 005 <0,05 - - 83 0060 - 230 -
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£ 2 &f % GE B 5= OCE ¢ °2E OE & 2E 3 =& zE zt Z& £ @& B
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16/01/18 o6 107 917 79 - - |i8te| - - - <5E3 - ; - - - <1265 - - ; - -
27/02118 - 90 11,1 91 80 - - 75 - - . <E3 - - - - ks - - ) ) S
130318 - 123 11,1 1005 80 - - 638 - - N ; - . - <a2Es - - ) ) -
1000418 - 100 100 958 7.9 - - 662 - - N ; . - - <a2Es - - ; - -
08/0518 - 170 92 954 80 - - 582 - - <2E-3 2E2 -  <E5 - - - <1265 8E4 - - Ea -
(Beg’gignet) 05/06/18 - 200 94 1033 80 - - 610 - - - wsE3 - - . : T aEs - ; - -
04/0718 - 253 89 1082 81 - - 698 - - N ; - . - <a2Es - - ) ) -
13008118 - 269 7.9 991 7.7 - - 7167 - - <01 - ; - . - <a2Es - - ) ) -
09/10118 - 225 77 884 82 - - S - <01 - ; . - - <a2Es - - ; - -
131118 - 154 87 860 80 - - S - <01 - ; - - - <a2Es - - ; - -
04/12/18 - 137 97 928 80 - - S 01 - - - - ks - - ) ) -
13/0218 - 92 109 951 80 <5 - 828 - 178 - - <015 - 100 | 0,19 0,06 - - oepoEEN - 128
0511 08/05/18 - 167 93 959 81 7 - 58 - 66 - ~ <015 - 490 <005 <0,05 - - 60 0001 - 989
(Benifallet)  25/09/18 - 241 75 869 82 <5 - - 9,6 - - <0,15 - 131 0,18 0,06 - - 8,5 0,053 - 208
131118 - 166 87 87,7 81 6 - - 76 - - <008 - 126 015 <0,05 - - BN ooss - 226
16001/18 - 98 102 903 79 24 - 1498 - 103 - - 019 - P o0 <005 - ; - 304
1300218 - 97 107 942 80 5 - 80 - 60 - . <015 - 103 015 - - ) ) - 129
13/0318 - 115 107 980 81 <5 - 646 - <50 - . <015 - 728 015 - - - 89 - - -
1000418 - 132 104 982 80 5 - 646 - 64 - - <015 - 706 010 005 - - 79 o064 - 105
0805118 - 168 93 92 81 6 - 584 - 73 - - <015 - 488 <005 - - - el ; - 61
(Q‘zjé) 05/06/18 - 184 99 1062 81 16 - 616 - 55 - - <015 - 624 <005 - - - e ) - -
04/0718 - 250 69 831 7.9 <5 - 716 - 75 - . <008 - 784 <005 <0,05 - - 64 <0020 - 130
28/08/18 - 270 77 965 81 <5 - 925 - 69 - . <015 - 104 | 012 - - S ; - -
25/09/18 - 236 75 870 83 <5 - - 103 - _ <015 - 125 015 - - -85 ) - 202
231018 - 20,8 77 849 7.9 <5 - - a7 - - <008 - 135 022 007 - ; 0038 - | 250
1371118 - 158 87 860 80 <5 - - 64 - . <008 - 118 014 - - ) ) - 225
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18/12/18 - 132 96 890 81 <5 - |1288 - <50 - - <008 - 177 009 - - H B - 288 -

910 (Xerta)  16/11/18 - - L . - - ; ; - - - <12E5 - - ; - )
1600118 - 106 106 940 80 |G - 1429 - 94 - - 0,19 - 38 o1 <005 ; - O 00 35 -

0027 10/04/18 - 133 102 985 7.9 5 661 - <50 - - <015 - 71,1 011 005 - - 80 0,062 - 107 -
(Tortosa)  12/09/18 - 26,2 102 1244 83 <5 917 - 69 - - <015 - 105 <005 <0,05 - - 88 0035 S e -
201118 - 161 86 884 80 <5 . w0 - . <015 - 189 0,08 0,07 - ) 0,070 - 282 -

160118 - 104 105 827 7.9 |JEO - 99 <5E3 6E3 017 28E5 |1288] 013 <005 <12E5 1E3 6E-4 307 O

13/02/18 - 93 110 91 80 - 818 - - <lE2 <563 - <2E5 - - - <25 1E3 - - <BE4 - 0

13/0318 - 128 107 988 81 - 639 - - <BE-3 0025 -  <BE-4 - - - <12E5  <2E3 - - sE3 - 0

1000418 - 140 103 990 80 7 662 - - <2E-3 <5E-3 015 <2E-4 721 008 006 <125 - 81 0072 <563 107 O

08/05/18 - 171 92 953 81 - - . <E3 0025 -  <5E-4 - - - <12E5  <2E3 - . wsE3 - 0

0563 05/06/18 - 196 9,6 1049 7.8 - .. E3 <1E2 - <5E4 - - - <12E5  <2E3 - . sE3 - 0
(Campredd) o04/07/18 - 26,0 84 103,7 82 - - - <2E-3 0,025 - <5E-4 - - - <12E-5 <2E-3 - - <5E-3 - 0
13/08/18 - 272 73 912 80 <5 - 104 <2E-3 <IE2 <015 - 990 014 005 <l2E5 <2E3 72 <0020 <5E-3 160 O

25/00/18 - 236 68 784 82 - .. 23E3 <1E2 - <2E3 - - - <12E5 <2E3 - Y S

23/10/18 - 209 7,1 775 79 12 - 109 2E3 0032 <008 <lE-4 148 025 009 <l2E-5 1E-3 0075 <5E-4 | 259 0O

131118 - 161 88 883 81 - .. ©E3 <1E2 - <1E4 - - - <1265 9E4 - . E4 - 0

04/12/18 - 145 96 939 80 - - - <E3 <IE2 -  <E5 - - - <12E5 1E-3 - . <5E4 - 0

05/06/18 - 192 96 1054 81 17 618 - <50 - ~ <015 - 632 <005 <005 - - 62 0049 - 113 -

(Arggg‘:ta) 25/00/18 - 245 7.8 916 83 <5 951 - 66 - - <015 - 113 011 <005 - - 86 0036 - 191 -
131118 - 162 89 891 80 <5 o4l - 62 - - <008 - 127 013 008 - - 8 oos - 23 -
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Taula 11. Dades qualitat fisicoquimica de I'aigua del tram final del riu Ebre corresponents a I'any 2019.

_. g ST S - § -éfE . °©~ % £~ -~ o- o~ % =~ 5 @8- o~ ~ %:
Estaci6 Data -§<’ S 2% &% I 5% o 5S¢ & S ’g% E == =3 23 £3 = 33 53 B3 E% 3 2
§ & &i 24 7e 2 B¢ &0 8E ¢ sE §E 8& g § EE SE & 2E =& =
= o L) N < fig (]
300119 - 93 108 970 83 <5 - - 65 ; - <015 - 2800 o1a - ; N B -
0029 09/04/19 - 149 122 1248 85 <5 - - 105 X - <013 - 618 <005 - - - 93 - - 929
(Mequinensa) 15/07/19 - 258 99 1219 82 <5 - - 99 - - <0,13 - 143 <0,05 - - - 8,9 - -
211019 - 197 69 757 79 <5 - -89 ) - <013 - |299 005 - ) - ; - 441
26/03/19 - 12,7 114 1092 84 <5 - - 56 - - 0,13 - 770 007 - - - - -
3048 10/06/19 - 21,8 88 10,0 80 <5 - - 97 - - <013 - 121 008 - - - 99 - - 223
(P.Riba-roja)  10/09/19 - 22,6 86 1004 83 5 - - 97 - - <0,13 - 140 <0,05 - - - 9,9 - -
051119 - 172 87 918 83 7 - 716 - 122 ; - <013 - |24 oos - ) ; ) . 351
26/03/19 - 127 114 1092 84 <5 - 716 - 56 ] - 0,13 ] 77 007 - - - - -
0210 (Riba- 10/06/19 - 218 86 1004 80 <5 - - 97 - - <013 - 121 008 - - - 99 - - 223
roja) 10/09/19 - 22,6 880 10,0 83 5 - - 97 ) - <013 - 140 <0,05 - - - 99 - -
051119 - 172 87 91,8 83 7 - - 122 ) - <013 - 008 - - - - - 351
3001/19 - 87 122 1054 83 <5 - - 54 - . <015 - 011 - - - - -
(Fli)gl:;um 09/04/19 - 134 130 1244 85 <5 - 823 - 75 - - <0,13 - 90 0,08 - - - 9,9 - - 152
panta) 300719 - 238 86 101,8 78 <5 - - 89 - - <013 - 158 010 - - - 91 - -
22/10/19 - 190 7,2 769 80 <5 - ' - 84 ; - <003 - |2801 o016 - ) - - 386
11/03/19 11,7 122 1131 83 <5 - 675 - 82 - - 0,10 - 69 012 007 - - - 114
(Fli(zgla” 10/06/19 199 101 110 82 <5 - - 80 - ) <0,13 - 142 0,13 <0,05 § - - 239
presa) 02/07/19 229 85 982 80 13 - -85 ) . <013 - 148 019 0,10 - - - 24
08/10/19 224 95 111 82 <5 - - 11,6 - - <013 - [212] 013 o008 - - 97 0071 - 335
11/03/19 11,2 106 9.8 82 <5 - 692 - 95 - - 0,16 - 725 016 0,10 - - - 113
(Fligf’g% ua 10/06/19 202 80 882 80 7 - - 16,9 - - <0,13 - 155 0,24 0,07 - - - 241
avall 1009/19 - 226 59 678 7.8 <5 - - 78 ) - <013 - 186 017 0,07 - - - 201
051119 - 175 78 827 82 <5 - - 99 - - <013 - - 013 0,10 - - - 368
02/01/19 11,8 104 944 79 - - - - - - - - - - - - - -
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Estaci6 Data -§' S 2% &% I 5% o 5S¢ & o ’g% E 2D % 23 g3 = o z5 b E% 55 2y &
§ & & 2% = 28 & s &8 §E y SE 8E ff BE ¢ gE £E & 3B 2E Fi g
= © o N < p a
12/02/19 108 109 96,4 81 6 8.2 ; - 0,22 - 121 014 <005 B - x <oos
26/03/19 159 10,6 1132 85 - ) ; - ) ; - - - - - - <005
24/04/19 170 94 983 83 <5 - <5,0 ; . <013 - 117 018 007 EaeEEN - o7 <005
07/05/19 185 9,7 1029 82 - ; ; - ) - - ; - ) - - <005
04/06/19 208 85 955 81 - ; ; - ; ; - - ; - ; - - <005
(21?:2) 02/07/19 232 77 900 81 <5 6,5 . - <013 - 149 017 010 os [JIEN - 242 <005
13/08/19 244 72 856 80 - ) ; - ) ; ; - ) - - - - <005
10/09/19 254 77 949 80 - - <0,002 0,010 - <B4 - - . <12E5  <5E3 - - <E3 - <005
08/10/19 257 89 1083 82 <5 125 <0,002 <0,005 <013 <5E-4 016 010 <1265 <53 BB 0046 <sE3 344 <5E3
19/11/19 152 105 1045 84 - - <0002 <0005 -  <2E5 - - - <12E5  9E4 - . <E3 - <5E-3
17112119 136 109 1105 82 - - <0002 <0005 -  <2E5 - - - <12E5  8E4 - - <0010 - <5E-3
14/05/19 - - ] L ] ] ; - ; ; ] - ; - ] - ; - . <BE3
906 14/05/19 - - ) - ) ; ; - ) ; - - ; - - - ; - - <001
(Asco) 29/11/19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <5E-3
291119 - - ; . ; ; ; - ; ; - - ; - - - ; - - <5E3
2079 11/03/19 - 120 137 1273 85 <5 627 <5,0 - - <0,08 - 19,6 <0,05 <0,05 - - <1,0 <0,02 - 161 -
f‘g‘eﬁ;ﬁ[ﬁﬂf 191119 - 106 12,8 1168 86 <5 654 50 - . <013 - 240 <005 <0,05 ; - <10 <0,02 - 149 -
(Alliggn) 110319 - 130 92 864 77 <5 524 50 - - 017 - 200 007 006 ; - 0047 - 903 -
L6a 18/02/19 134 107 1002 82 <5 635 12,7 } - <015 - 281 <005 <0,05 } - <0,02 - 811 -
03/05/19 162 86 1043 84 <5 87 ; - <013 - 47,7 <0,05 <0,05 - ) <0,02 - M6 -
Batea)  “orn1ne - 145 71 719 78 <5 ' <5,0 ; - <013 - 930 <005 <0,05 - - <0,02 - 138 -
110319 - 124 108 1000 81 <5 681 75 ; - 0,08 - 684 011 <005 ; - 0,098 - 112 -
1167 04/06/19 - 21,8 83 943 81 <5 7,7 ) - <013 - 147 017 008 ) - 0,078 - 237 -
(Mérad’Ebre) 27/08/19 - 258 70 844 80 <5 - 8,6 - - <0,13 - 165 0,19 0,08 - - 0,064 - 276 -
08/10/19 - 244 83 994 81 <5 - 9,7 ; - <013 - |28 017 0.0 - - 0,089 N -
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c. 2 &8 F° s § sf£ ¢ 6 GE ¢ SE SE gt gE § SE ZE Z2E ZE TE Fi 5
- o = © N < p a
02/01/19 - 121 104 953 79 - - - - - - - - . . i B . R B . .
26/02/19 - 11,1 11, 1022 83 - - - - - - - - i . - . X _ . .
12/03/19 - 12,2 11,0 1001 80 - - - - - - B - - . - - . . _ . .
24/04/19 - 17,3 88 924 82 - - - - - - - - - - . _ . . _ . .
21/05/19 - 200 9,1 1005 82 - - y . - - - B - . B - . . B . .
3028 18/06/19 - 237 92 1090 81 - - - - - - - - i . - - i X _ . .
(Benissanet)  16/07/19 - 267 84 1038 82 - - S - . - - . . - - . : . : :
13/08/19 - 244 79 932 82 - - - - - - B - - . - - . . _ . .
30/09/19 - 201 73 868 81 - - - - , <5E-3 - - - - . <1,2E-5 - - - . .
08/10/19 - 248 86 1027 81 - - - - - <5E-3 - - - - - <1,2E-5 - - - - -
20/11/19 - 151 9,7 961 83 - - - - - <5E-3 - - - - - <1,2E-5 - - - . .
17/12/19 - 12,4 10,7 1053 82 - - 907 - - - <5E-3 - - - - - <1,2E-5 - - - - -
12/02/19 - 115 105 92,7 82 7 - 914 - 87 - - 0,20 - 125 0,5 <0,05 - - - 182
0511 21/05/19 - 211 125 1413 85 <5 - - 85 - - <0,13 - 139 0,08 0,05 - - - 222
(Benifallety  30/09/19 - 255 7,5 916 82 <5 - - 90 - - <0,13 - 0,14 - - - 336
20/11/19 - 144 101 1010 84 <5 - - 76 - - <0,13 - 0,14 0,08 - - - 381
15/01/19 - 126 104 969 82 <5 - - <5 - - <0,18 - 167 0,12 <0,05 - - - 247
12/02/19 - 11,3 104 922 82 5 - 917 - 96 - - 0,21 - 125 0,15 - - - - 183
12/03/19 - 140 7,8 916 80 <5 699 - 74 - - <0,13 - 73,3 0,13 - - - - -
24/04/19 - 175 9,8 1034 83 <5 916 - <5 - - <0,13 - 107 0,13 0,05 - - - 188
0512 21/05/19 - 205 11,1 1237 85 <5 - - 73 - - <0,13 - 138 0,08 - - - - 219
(Xerta) 18/06/19 - 241 89 1068 84 <5 - - 67 - - <0,13 - 156 0,15 - - - - -
16/07/19 - 264 87 1076 83 <5 - - 100 - - <0,13 - 154 0,12 <0,05 - - - 242
27/08/19 - 263 7,6 935 82 <5 - - 82 - - <0,13 - 174 0417 - - - 9,2 - - -
30/09/19 - 248 80 948 82 <5 - - 91 - - <0,13 - 0,29 - - - - - -
22/10/19 - 212 86 947 82 <5 - - 91 - - <0,13 - 0,17 0,05 - - 9.8 0,021 - 380
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Estaci6 Data -§' S 2% &% I 5% o 5S¢ & e ’g% £ == =3 23 £3 = 33 55 g3 Eg 5 =5 2
§ & & g% = 28 8 B¢ E8 §E ¢ SE §E i 8 ¢ g€ ZE 2f 2E 2E 3i g
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201119 - 150 98 982 84 <5 1647 59 ; - <013 - Jes 01a - ; - ' ; - 3719 -
17112119 - 125 105 1044 82 10 922 10,2 ; - 013 - 117 0,19 - - ; - - -
14/05/19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <5E-3
14/05/19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <5E-3
910 (Xerta)
291119 - - ) . ; ; ; - ; - - - ) ) . . . . e
201119 - - - A ; ; . - ; - . . - - . : . . 01
150119 - 135 106 985 83 <5 188 - <s0 ; - <013 ; 175 0,12 <0,05 ; - <0020 - 253 -
0027 24/04/19 - 181 138 1470 85 <5 924 <5.0 ; . <013 - 110 012 <0,05 ) ) 0,033 - 187 -
(Tortosa)  27/08/19 - 26,4 79 96,6 82 <5 8.1 ; - <013 - 175 017 007 ) - 84 0032 N 7
031019 - 233 97 1141 83 <5 9,2 ; - <008 - |21 0280 0,09 - B B
02/01/19 - 117 105 959 7,9 - } - - - - - - - - ; - ~ <5E3
12/02/19 - 126 103 933 82 6 81 ; 0,21 125 0,16 0,06 - - R oo7s - 180 <5E-3
12/0319 - 135 10,3 982 82 - ; . ) : - . - . - . . e
24/04/19 - 17,7 94 990 82 <5 <5 ) <0,13 112 015 <0,05 ) - o048 - 187 <5E-3
21/05/19 - 20,1 11,1 1226 85 - ) . . . . . . . ) . . T eES
0563 18/06/19 - 243 94 1149 85 - - - - - - - - - - - - - <5E-3
(Campredd)  16/07/19 - 26,6 10,0 1230 84 <5 9,9 - <0,13 165 0,12 <0,05 - - 75 0,043 - 242 <5E-3
13/08/19 - 251 88 1061 83 - ; - ) - - . - . . . . e
30/09/19 - 253 67 8,2 82 - - <2E-3 <2E3 ; - <12E5 <5E3 - ) <001 - <5E3
2211019 - 168 79 882 81 <5 111 <2E-3 <2E-3 016 013 <1,2E5 7E4 89 0039 <5E-4 361 <5E-3
201119 - 149 92 939 83 - . <2E3 <2E3 ) - <12E5  1E3 - . <5E4 - <5E3
301219 - 10,7 11,4 1009 83 - 738 . <2E-3 <2E3 ) - <12E5  1E3 - . <5E4 - <5E3
12/03/19 - 140 104 989 82 <5 707 7.2 - - <013 0,06 ; - R o064 - 115 -
0605 18/06/19 - 242 91 1100 84 <5 7,7 ) - <013 0,05 ) - 91 0038 - 281 -
(Amposta)  30/09/19 - 255 7,8 944 83 <5 9,5 ; S 013 0,12 ) - 97 0041 N -
201119 - 150 97 995 84 <5 7.8 ; S 013 0,08 ) - 88 o034 - 408 -
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B) Qualitat del sediment

Pel que fa a la presencia de determinats contaminants als sediments del riu Ebre, s’ha
recollit, d’'una banda, dades de mostreigs fets per 'Agéncia Catalana de I'Aigua entre
els anys 2007 i 2011 i, de I'altre, dades bibliografiques de diversos estudis.

Totes les rescloses i els gran embassaments, especialment, comporten una acumulacio
de sediments riu amunt d’aquestes estructures. L’embassament de Flix va concentrar
durant molts anys, sobretot a la banda dreta de la seva llera, sediments procedents de
I'activitat industrial que es duia a terme en aquest municipi. Aquesta activitat hi va arribar
a aportar entre 200.000 i 360.000 tones de residus, ocupant, com a minim, una area de
70 m de llarg per 6 m d’ample (Grimalt et al. 2003; Carrasco et al. 2008; Quirds et al.
2008; Benejam et al. 2010). En aquests fangs de 'embassament de Flix, destaquen les
elevades concentracions de metalls pesants, principalment mercuri, compostos
organoclorats (hexaclorobenze, pentaclorobenze, DDTs, policlorofenils,
policloronaftalens i policloroestirens) i 21°Pb radioactiu.

Diferents autors s’han fet resso dels nivells molts elevats d’aquests compostos:

Taula 12. Dades de contaminats als fangs i sediment de 'embassament de Flix.

Quantitats estimades de [ ] al sediment en
metalls traga als fangs contacte amb els fangs

Benejam i al. 2010. D. X. Soto i al 2011. D. X. Soto i al 2011.
Grimalti al. 2003. Grimalt i al. 2003 Grimalti al. 2003
Mercuri (Hg) 49 pg/g 10 - 18 pg/g 18 — 170 pglg
Cadmi (Cd) 0,5-0,8 pg/g 0,66 — 8,4 pg/g
Arseénic (As) 3 -6 pg/g 16 — 22 pg/g
Seleni (Se) 20 - 34 pg/g
Zin— (Zn) 22 — 40 ugl/g 72 — 290 ug/g
Coure (Cu) 8 — 14 ug/g 34 - 96 ug/g
Crom (Cr) 42 — 76 ug/g 150 — 490 ug/g
Plom (Pb) 16 — 52 pg/g
Hexaclorobenze 19 ug/g
PCBs 39 ug/g
DDT 1.300 pg/g
Policlorobenzé 360 pg/g
Policloronaftalens 1.100 pg/g

S’ha recollit, també, les dades disponibles a la bibliografia sobre elements i elements
traca als sediments de 'embassament de Riba-roja (vegeu Taula 13).
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Taula 13. Dades de contaminats als fangs i sediment de 'embassament de Riba-roja.

[X + SD] elements més abundants Concentracio (X) dels elements traca

sediment superficial Riba-roja

al sediment superficial de Riba-roja

Lépezi al. 2012.

Fosfor (P) 1,2 +0,2 mg/g

Silici (Si) 171,4 + 15,4 mglg

Calci (Ca) 138,0 + 13,4 mg/g

Alumini (Al) 69,1 + 11,8 mg/g

Ferro (Fe) 32,8 + 4,7 mg/g

Titani (Ti) 3,0 + 0,3 mg/g

Potassi (K) 21,0 + 3,0 mg/g

Magnesi (Mg) 12,9 + 1,5 mg/g

Manganeés (Mn) 0,6 + 0,1 mg/g

Zinc (Zn) 105,5 pg/g
Coure (Cu) 30,2 ug/g
Niquel (Ni) 30,9 yg/g *
Plom (Pb) 24,0 ug/g
Crom (Cr) 56,8 ug/g *

*Niquel i crom sobrepassen el nivell llindar de toxicitat (Lépez i al. 2012).

Taula 14. Dades de contaminats al sediment del riu Ebre a Flix i Campredé. Font: Agéncia

Catalana de I'Aigua.

= )
2T =B 9T 5 £S5 T v S 0o 5 9 ®
1< = e o = ] [ £ c

Estaci6 Data §% X 35X SX SX ©5X X X gx SX oX 2

5 S® AD o) ® B o

28 58 68 62 g8 g2 28 °fZ2 g8 =3E 48 ¢

T S
06/0307 7,7 14 120 259 4038 31 167 17848 59959 146 <05 541
1510008 7.6 15 111 296 80199 46 171 27687 3924 169 <05  57.7
2000508 93 16 140 323 152 44 169 525 11138 178 <05  67.2
EBO;I‘?;(]O% 251108 69 13 89 250 9662 10 139 6915 465 135 <05 477
271109 196 03 128 256 004 098 166 004 176 168 - 46,3
031110 45 <10 67 128 - 076 92 - - 141 <10 378

2411110 - - - - esel - - o138 20104 - - ;
06/0307 69 13 148 231 118 025 188 922 3381 223 025 547
1510007 116 16 174 31 687 025 22 23 2367 237 025 714
200508 12,6 18 165 40,7 103 025 228 258 682 201 025 685

EB040J057
7 To51108 95 13 119 25 o 025 18 095 552 155 025 55
Campredé

271109 179 02 65 136 441 016 7.6 256 164 108 0 264
04/1110 125 05 93 146 - 024 108 - - 145 05 432

2411110 - - - S 1204 - S 2011 134 - - ;

Entre els anys 2004 i finals de 2015 es va dur a terme I'extraccio de bona part dels fangs
toxics de 'embassament de Flix. Aixd no obstant, a finals de 2016 es va saber que una
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part d’aquests fangs encara eren sota les aiglies del panta. Concretament, 79.300
metres cubics —unes 120.000 tones de residus toxics-, un 10% de tot el que s’havia
d’extreure. D’aquests es calcula que 33 tones corresponen a productes toxics,
aproximadament la meitat dels quals DDT -15 tones-. Aquests residus es troben sota un
hectdmetre d’aigua també contaminada, retinguda pel sistema de planxes que es va
instal-lar per dur a terme I'extraccio dels fangs.

Arrel de les sospites sorgides a finals de 2016, es va encarregar I'analisi de 262 mostres
de materials recopilats al fons del recinte confinat de 'embassament de Flix. On s’hi ha
detectat mercuri, DDT, PSBs, HCB i d’altres compostos. Al moment de tancament
d’aquest informe no es disposa dels resultats de les analisi fetes a tots aquests punts
pero s’han recollit unes mostres més recents de I’Agéncia Catalana de I'Aigua (taula 15).

Taula 15. Dades de contaminats solubles del riu Ebre a Flix, Campredd i Xerta. Font: Agéncia

Catalana de I'Aigua.

¢ g2 2 % %2 52 z= 2 2 2 % %
Estaci6 Data 3 g 22 @ e pos g o g 3—5 = E e Z e
< 9% g g g 2 =28 § & 3 g
O o o o 0
ER015J056 05/09/16 3 <0,5 1,1 1 1,2 <0,5 <1 0 <1 <1 <0,5 <5
Flix 26/01/17 - - - - 16013 - - 29.713* 3615 - -
EB040J057 05/09/16 2 <0,5 0,5 <1 <1 <0,5 <1 0 <1 <1 <0,5 <5
Campredo  ,e0417 - - - - 1,48 - - 470 11,92 - - -
EBO35E512
Xerta 05/09/16 2 <0,5 1,0 <1 <1 <0,5 <1 0 <1 <1 <0,5 <5
* Dada pendent de confirmar
Nivell de Ref. legal Mitjana anual Concentracio
referéncia maxima * maxima
(BOE/60/2011) admissible **
(BOE/60/2011)
Arsénic soluble (pg/l) 50 R.D.995/2000 - -
Cadmi soluble (ug/l) 0,08 105/2008/CEE - -
Coure soluble (pg/l) 120 R.D.995/2000 - -
Crom soluble (ug/l) 50 R.D.995/2000 - -
HCB total (ug/l) 10 105/2008/CEE 0,01 0,05
Mercuri soluble (ug/l) 0,05 105/2008/CEE 0,05 0,07
Niquel soluble (ug/l) 200 R.D.995/2000 20 -
DDT total (ug/l) 25 105/2008/CEE 0,025 -
PCBs (pg/l) - - - -
Plom soluble (Pb) 7,2 105/2008/CEE 7,2 -
Seleni soluble (ugl) 1 R.D.995/2000 - -
Zinc soluble (Zn) 500 R.D.995/2000 - -

* Mitjana anual maxima es considera quan la mitjana aritmética de les concentracions mesurades diferents vegades a

I'any a cada punt representatiu de la massa d’aigua.

** | a concentracid maxima admissible fa referencia a una qualsevol mesura individual.
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El procés de descontaminacié d’aquests fangs restants s’ha allargat fins al 2020.

Segons els informes de I'Agéncia de Residus de Catalunya fets publics la tardor del
2017 (Font “L’EBRE”, 10 novembre del 2017), s’han detectat tres punts fora dels
terrenys d’Ercros amb afectacions per altes concentracions de quimics derivats
d’aquesta empresa. Concretament s’han detectat metalls HAPs (hidrocarburs aromatics
policiclics), organoclorats, plaguicides clorats i TPH (hidrocarburs totals de petroli),
mercuri, PCBs i hexaclorbenze. Les afectacions s’han descrit al subsol de tres terrenys
situats a: 1. Punt quilometric 2 de la carretera de Flix a Riba-roja d’Ebre; 2. Punt a prop
de la masia de I'Aubal; i 3. Una zona a dins de 'espai de proteccié Xarxa Natura 2000
(Reseva Natural de Sebes).

C) Qualitat de la biota

Finalment, s’han complementat aquestes dades amb les dades disponibles d’aquests
contaminants als peixos i mol-luscs del riu Ebre. D’una banda s’han recollit les dades
facilitades per I'Agéncia Catalana de [I'Aigua, de seguiments fets en peixos -
principalment carpes (Cyprinus carpio)- entre els anys 2007 i 2011; s’han recollit també
les dades dels informes del Sistema coordinat de vigilancia de la contaminacié quimica
de les aiglies de I'Ebre i dels aliments de la seva area d’influéncia, del Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya.

Taula 16. Dades de contaminats en peixos del riu Ebre a Flix, Xerta, Campredé i I'llla de Buda.
Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.

% I °
) © a —_—~ = —~ E —~ =~ —_ —~ —~ —~~ —_ o~ {
= E (@) o D E (@) o (@)] S5 D [N e)) — (@] (2] E (@) c O o))
Esiacio  Data & 9% 9% 2% °% .% o o5 0% 8% o3 23 2
o =3 02 0Ox 0=z 0= 23 =3 0PI A3 @3 G o
4 < = = = = i< == = = = = = <
N
13/09/07 Cc 0,765 0,022 0,303 0,152 - 0 0,069 - - 0,04 0,495 4,574
21/02/08 Cc 0 0,034 0,882 0,216 4,67 0 0,106 09 3971 01 0625 31,65
30/07/08 CC 0 0 0,5 0 14,72 - 0 13,07 113’8 0 0,9 12,6
EB015J056
Flix 13/09/08 Cc - - - - 0,07 - - 0,01 0,07 - - -
02/12/11 - - - - 2,3 - - 0 38,4 - - -
26/10/16 Ca - - - - 24,80 - - 1,45 301,2 - - -
02/06/17 - - - - 62,85 - - 251,7 3726 - - -
27/11/09 Cc 07 0 0,7 04 033 0,25 0 0,07 2855 0 1,8 20
EBO035 Xerta
10/11/10 Cc 0 0 0,3 0 - 0,29 0 - - 0 0 9,6
25/08/07 Cc 0 0,037 1,039 0,288 6,95 0 0,109 44 3577 0,09 053 46,94
31/01/08 Cc 0 0,032 0,875 0,217 1356 0 0,112 136 71,87 005 0512 30,90
EB040J057 03/08/08 Cc 0 0 0,3 0 4,42 0,35 0 2,1 29,77 0 1,1 57
Campredd  08/07/16 - - - - 25,21 - - 1,97 208, - - -
25/10/16 Ca - - - - 22,72 - - 7,18 2421 - - -
02/06/17 - - - - 11,19 - - 20,96 153,1 - - -
EpH12g  28/07/07 Cc 0189 0,026 1,247 0358 088 0 0,081 006 4,31 008 044 2245
lla de Buda 23/01/08 CC 0 0028 0722 0094 46 0 0091 073 5887 005 0436 6,623

* Espéecies mostrejades: Ca: Carassius auratus; Cc: Cyprinus carpio; Aa: Alburnus alburnus.
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Taula 17. Dades de contaminats en peixos de piscifactories de I'entorn del delta de I'Ebre. Font:
Dades del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la
GenCat.

Producte Data Cadmi (pg/g) Mercuri (pg/g) PCBs (ngg) (2 [PCIDID >
PCB-DL

2009 - - 1,24 1,37
Moll (Mullus surmuletus) 2010 - - 2,51+0,43 3,05+ 0,52
2011 - - 2,57 +0,44 3,06 + 0,52

2009 - - 3,69 3,90
Orada (Sparus aurata) ** 2010 - - 0,87 + 0,15 0,95+ 0,16
2011 - - 0,45 + 0,08 0,53 + 0,09
o ) ) 2010 - - 1,64 + 0,28 1,87 +0,32

Seité (Engraulis encrasicolus)

2011 - - 1,49 + 0,25 1,60 + 0,27

** Mostra de piscifactoria obtinguda a I'’Ametlla de Mar

Taula 18. Dades de contaminats en mol-luscs de la desembocadura del riu Ebre. Font: Dades
del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacid i Medi Natural de la GenCat.

Producte Data Cadmi (ug/g) Mercuri (png/g) PCBs (ngg) 2 Egg%’f *
2009 0,15 0,03 0,22-0,14 0,29-0,20
Musclo (Mytilus galloprovinciallis) 2010 0,14 0,03 0,54-0,19 0,71-0,33
2011 0,09 0,04 0,12 0,17
2009 0,11 0,03 - -
Ostro (Crassostrea gigas) 2010 0,29 0,06 0,06-0,73 0,12-1,23
2011 0,17 0,04 0,33 0,51
2009 3,36 0,13
Cargol de punxes (Bolinus 2010 459 012 026 037
brandaris) ! ! ! !
2011 4,06 0,19 0,68 0,86
2009 0,05 0,03 - -
Cloissa (Ruditapes decussatus) 2010 0,03 0,04 - -
2011 0,02 0,02
(Tapes decussatus) 2011 003 001 : :
Cloissa japonesa 2010 0,06 0,05 3 3
(Ruditapes philippinarum) 2011 0,04 0,04 R R
2009 0,01 0,03 0,57 0,76
Tellerina (Donax trunculus) 2010 0,01 0,02 - -
2011 0,01 0,02 - -
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Taula 19. Dades de contaminats en peixos de 'embassament de Flix recollides a la bibliografia.

Producte Font Arsenic Cadmi Coure Crom Mercuri MeHg Plom Seleni Zinc
(nglg)  (Mg/g) (uglg) (Mglg)  (ug/g) (ngg) (nglg) (nglg) (ng/g)
Gardi D.X. Soto i
(Scardinius  al. 2011 08 0,04 3,4 2.4 1,4 0,13 2 206,25
erythrophthal
mus)
L. D.X. Soto i
Gambusia 4| 2011
(Gambusia 0,4 <0,04 3,75 1,6 1,2 0,16 0,75 156,25
holbrooki)
Carpa Carrasco i
(Cyprinus al. 2011. 0,35+0,3  0,30+0,26
carpio)

Silur (Silurus  Carrasco i

glanis) al. 2011 127:09 091%0,74

*Sobrepassen el limit designat per a peixos destinats al consum huma (Carrasco i al. 2011).

D.X. Soto i al. (2011) va estudiar el nivell de diversos contaminants en organismes de
'embassament de Flix (macrofits, biofilms, zooplancton, petits macroinvertebrats,
musclo zebra, cranc america, gardi i gambusia), comparant els de la riba dreta —on
residien els fangs toxics- i els de la riba esquerra —on hi ha la Reserva Natural de Sebes-
. Carrasco i al. (2011) va avaluar el nivell de mercuri total (THg) i metilmercuri (MeHg)
als teixits de carpes (C. carpio) i silurs (Silurus glanis).

Els peixos de les taules 12 i 16 no son peixos destinats a priori al consum huma, aixo
no obstant, es pren com a referéncia per a totes les dades de contaminats en biota els
nivells limit establerts per la UE (Reglament (CE) n°® 1881/2006 de la Comissi6 del 19
de desembre de 2006) i pel Govern espanyol (BOE num 195, de 15 d’agost de 1991,
pags 27153 a 27155) per a peixos destinats a alimentacié (vegeu la taula 19).

Taula 20. Dades limit en peixos i mol-luscs destinats al consum huma.

PCBs

Cadmi Coure MeHg Plom
Font H I PCDD/F +
(Hg/g) (g/9) 9bdD) g CRTL (o)
Peixos NO 0.05 05 02
predadors ' ’ '
- - - 0,30
Peixos 010 1 05
UE Predadors ' '
Mol-luscs 1,0 - 0,5 - 8,0 -
BOE 1 20 1 - - 2
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Finalment, hi ha estudis duts a terme a tota la conca de I'Ebre dels nivells de plaguicides
a l'aigua, el sediment i la biota (Ccanccapa i al., 2016). Els mostreigs de plaguicides a
'aigua duts a terme els anys 2010 i 2011 per Ccanccapa i al. (2016) van constatar la
presencia d’organofosforats com clorpirifos i diazinon en un 95% de les mostres preses
al llarg de tota la conca I'any 2010 i un benzimidazole, el carbendazim, en un 70% de
les mostres I'any 2011. Al llarg del riu, els punts amb uns nivells de plaguicides més alts
sén Zadorra, a Alava, Pais Vasc, el Segre i finalment el Delta de I'Ebre. Els alts nivells
de concentracié del Delta de I'Ebre, podria ser degut a I'elevada carrega de plaguicides
gue rep a causa de les activitats agricoles intensives que es porten a terme aiglies amunt
i al propi Delta, com el cultiu de I'arrds. No obstant, Ccanccapa i al. 2016 i altres autors,
associen la variabilitat anual de les concentracions de plaguicides amb el cabal
principalment (Maisa i al. 2015), i amb d’altres factors meteoroldgics com la precipitacio.

Pel que fa als plaguicides al sediment, el diazinon i el clorpirifos sén els compostos que
més apareixen —en un 45% de les mostres I'any 2010 i clorpirifos en un 82% de les
mostres de 2011-. Tal com i es detectava en els mostreigs d’aigua, els punts amb
concentracions més elevades de plaguicides al sediment van ser Zadorra i el Delta de
I'Ebre amb concentracions elevades de terbutrina i clorpirifos respectivament.

Les mostres de plaguicides en peixos —barbs, carpes i silurs- de Ccanccapa i al. (2016)
son totes de la capgalera del riu Ebre. No obstant, en aquestes mostres I'inic plaguicida
detectat va ser el clorpirifos, en carpes i silurs. Les concentracions, forca elevades en
aquestes espécies, es podrien explicar per la bioacumulacié d’aquests plaguicides en
peixos.

3.3 Qualitat biologica de I'aigua: macroinvertebrats aquatics,
macrofits, diatomees i fitoplancton

En relacio a la qualitat bioldgica de 'aigua, s’han recollit dades de diferents parametres
com els macroinvertebrats aquatics, els macrofits, les diatomees i el fitoplancton. A partir
de les dades recollides, s’han aplicat diversos indexs de qualitat biologica.

A) indexs de macroinvertebrats aquatics

Pel que fa a les dades de macroinvertebrats aquatics, es disposa de dades del riu Ebre
a Flix (1297), Méra d’Ebre (1167), Xerta (0512) i Tortosa (0027) i del riu Siurana a
Bellmunt (2079). Com s’ha descrit anteriorment, en tots aquests trams, la qualitat de
I'habitat permet I'aplicacié dels index de qualitat basats en els macroinvertebrats
aquatics.

D’altra banda, també s’han incorporat les dades disponibles de I'’Agéncia Catalana de
I’Aigua de I'Ebre de la presa de Flix al desguas (E108000), des de 'EDAR de Flix fins a
Asco (E110000), entre Ascé i I'assut de Xerta (E111000) i des de I'assut de Xerta fins a
Tortosa (E126000) dels quals es disposa de dades dels anys 2015, 2016, 2017, 2018 i
20109.
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Concretament, s’ha aplicat 'IBMWP (Alba-Tercedor i Sdnchez-Ortega, 1988) com a
index de qualitat de l'aigua i 'lASPT (IBMWP / n° de taxons IBMWP) (Alba-Tercedor i
Sanchez-Ortega, 1988). Per completar la visié qualitativa de cada tram, també s’ha
mesurat la riquesa taxonomica que correspon al nombre de families de
macroinvertebrats presents a cada localitat.

Taula 21. Dades qualitat biologica de I'aigua del tram final del riu Ebre basades en els
macroinvertebrats aquatics, corresponents als anys 2014-2019. Font: Confederacion

Hidrografica del Ebro i Agencia Catalana de I'Aigua.

Taxons

Estacio Data Taxons IBMWP IBMWP IASPT
31/08/2015 23 21 99
1297 Flix
29/09/2017 24 23 97
0568 Flix 27/09/2017 26 24 93
E108000 Flix 30/05/2019 30 - 121
03/12/2015 24 - 87
24/05/2016 31 - 115 | 3.71 11
E110000 des de
EDAR de Flixa 18/04/2017 37 - 126 | 3.41 11
Ascé
5/07/2018 19 - 77
30/05/2019 29 - 122
0163 Ascd 28/09/2017 32 30 139
2079 Siurana a
Bellmunt 29/06/2015 27 23 98
24/09/2014 22 19 85
31/08/2015 25 24 102
1167 Moéra d’Ebre
15/09/2016 27 25 116
28/09/2017 18 16 71
2194 Asmat 28/09/2017 32 31 139
02/12/2015 29 - 114
E111000 entre
Ascé i lPassut de 23/05/2016 36 - 153
Xerta
18/04/2017 35 - 144
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Estaci6 Data Taxons IT;‘K‘AC\’,{,'; IBMWP IASPT

05/07/2018 24 -

20/05/2019 29 -

0511 Benifallet ~ 27/09/2017 30 28
24/09/2014 22 20

0512 Xerta 31/08/2015 24 20
27/09/2017 27 25

30/11/2015 23 -

23/05/2016 34 -

E126000 de
I'assut de Xertaa 13/04/2017 33 -
Tortosa

03/07/2018 22 -

29/05/2019 20 -

24/09/2014 20 18

31/08/2015 29 27
0027 Tortosa

15/09/2016 27 26

27/09/2017 23 22

Categories de qualitat de I'aigua IBMWP (=BMWP') [per a Eixos fluvials principals, Pla de Gestid, 2016]

Aigues molt netes (>100)
Aiglies amb alguns efectes evidents de contaminacié (83-100)

Il Aiglies contaminades (56-82)
Aigues molt contaminades (28-55)
Aigues fortament contaminades (<27)

Categories de qualitat de I'aigua IASPT 31-40
(=ASPT") -Oscil-la entre 0 i 10-. ) )

IASPT: index del grau de tolerancia dels macroinvertebrats (ALBA-TERCEDOR i altres, 2002)

Els indexs de qualitat basats en els macroinvertebrats aquatics, constaten que a la
majoria de trams mostrejats la qualitat de I'aigua és bona —aigles netes amb alguns
simptomes de contaminaci6- o molt bona —aiglies molt netes-, a excepcié de registre
puntuals amb qualitat mediocre com el tram Moéra d’Ebre el mes de setembre de 2017,
I'Ebre entre 'EDAR de Flix fins a Asco el mes de juliol de 2018 i entre I'assut de Xerta i
Tortosa el maig de 2019.
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Els trams dels quals es disposa de dades diversos anys, mostren dinamiques diferents.
Mentre algun tram no ha mostrat canvis, com el tram entre Ascoé i 'assut de Xerta, i
d’altres han mostrat oscil-lacions anuals, sense poder-se descriure una tendéncia
homogénia a tots els trams de I'Ebre.

B) indexs de macrofits

Els indexs basats en els macrofits tenen en compte les algues macroscopiques (0
formacions algals visibles), briofits (molses i hepatiques), pteridofits i fanerogames
(excepte els helofits sense fulles assimiladores submergides). No es consideren les
diatomees que s’apliquen per a un index independent. Del present recull es disposa de
dades de 4 punts de mostreig del curs principal de I'Ebre: Flix (1297), Méra d’Ebre
(1167), Xerta (0512) i Tortosa (0027) i d’un afluent: el Siurana a Bellmunt (2079).

Taula 22. Dades qualitat biologica del tram final del riu Ebre basades en els macrofits,
corresponents als anys 2014-2016. Font: Confederacion Hidrografica del Ebro i Agencia

Catalana de I'Aigua.

Estaci6 Data m;‘;gﬁ s IVAM IVAM -CLM
1297 Flix 31/08/2015 16 4.4 1l 4,5 Il
2079 Sluranaa - 59/06/2015 13 4,7 I 4.4 I
24/09/2014 17 3,9 I 3,7 1l
1167 Méra d’Ebre ~ 31/08/2015 16 4,2 I 3,7 1l
15/09/2016 19 - 3,7 [
24/09/2014 14 3,4 [ 3,3 1l

0512 Xerta

31/08/2015 9 3,3 I 3 \Y
24/09/2014 11 - 3,2 1l
0027 Tortosa 31/08/2015 12 3,8 Il 3,8 1l
15/09/2016 17 - 3,3 1l

Categories de qualitat de I'aigua IVAM
| Aiglies molt netes (>5,7)
Il | Aigues amb alguns efectes evidents de contaminacié (4,5 — 5,7)
Il Aiglies contaminades (3,2 — 4,4)
IV Aigues molt contaminades (2,0 — 3,1)
- Aigues fortament contaminades (< 2,0)

IVAM (MORENO i altres, 2005)
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A partir de I'aplicaci6 dels index de qualitat basats en els macrofits, s’assumeix un nivell
de qualitat de l'aigua intermédia, aiglies contaminades, amb un nivell de pertorbacio
important. Aixd no obstant, a Flix I'aplicacié de I'index IVAM-CLM i a Siurana I''VAM
consideren aquests trams com de qualitat bona —aigiies amb alguns efectes evidents de
contaminaci6-. Els trams dels quals es disposa de répliques al llarg dels anys —Méra
d’Ebre (1167) i Tortosa (0027)- no mostren diferéncies.

C) indexs de diatomees

Les diatomees bentoniques, no incloses en els index de qualitat basats en els macrofits,
es recullen per aplicar uns index propis. Es disposa de dades de diatomees de 6 punts
de la Confederacio Hidrografica de I'Ebre i 9 de ’'Agéncia Catalana de I'Aigua al llarg del
tram final de I'Ebre: Flix (1297), Ebre entre 'EDAR de Flix i Asc6 (E1100), Asc6 (0163),
Ebre entre Ascé i I'assut de Xerta (E1110),Mé6ra d’Ebre (1167), Benifallet (0511), Xerta
(0512) i Tortosa (0027) i als alguns afluents: el riu Canaletes (E1230), el riu d’Algars
(E1060), el riu Montsant (E1140), el Siurana després de la presa de Siurana (E1150) i a
Bellmunt (2097), el Barranc de la Galera (E1300), el riu Sénia des de la presa fins a
Ulldecona (S00100) i 'Asmat a Capganes (2194).

A partir de les diatomees bentoniques s’han aplicat tres index de qualitat: I'Indice
Polluosensibilité (IPS — CEMAGREF, 1982), que és el que millor resultats ha donat a
Catalunya (ACA, 2003); I'Indice Biologique des Diatomées (IBD — Lenoir i Coste, 1992).;
i I'index CEE (Descy i Coste, 1990).

Taula 23. Dades qualitat bioldgica de I'aigua del tram final del riu Ebre basades en les diatomees
bentoniques, corresponents als anys 2014-2018. Font: Confederacién Hidrogréfica del Ebro i

Agéncia Catalana de I'Aigua.

Estacio Data CEE IBD IPS

E1140  19/05/2016 } j
Montsant  12/07/2018 i :

7,8 8,3
1297 Flix 31/08/2015
8,2 7.9
3/12/2015 - -
E1100
Flixa  18/04/2017 - -
Asco
23/08/2018 - -
15,3 15,7
24/09/2014 16,2 20,0
0163
Ascd 14,1 17,5
15,4 16,6
31/08/2015
13,5 145
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14,9 17,5
15/09/2016
14,1 17
E1150  19/05/2016 - -
Siurana
avall presa  1g/07/2018 - -
2097
Siuranaa 29/06/2015 14,3 15,3
Bellmunt
14,5 15,2
24/09/2014
10,9 12,0
1167 Mora 31/08/2015 94 20
d’Ebre 13,7 19
11,3 18,6
15/09/2016
/09/ 12,6 15,3
E1110 2/012/2015 - -
Ebrea  23/05/2016 - -
M_iravet/ 18/04/2017 - -
Ginestar “53/98/2018 - -
2194 23/09/2014 18,7 20
Asmat  29/06/2015 17,9 20
E1060 riu  20/05/2016 - -
d’Algars  50,07/2018 - -
2/12/2015 - -
E1230 Riu  23/05/2016 - -
Canaletes  15/04/2017 - .
23/05/2018 - -
14,1 13,7
24/09/2014
0511 14,7 15,0
Benifallet 11,3 19,5
31/08/2015
16,4 18,4
14,7 14,8
24/09/2014
0512 15,1 15,0
Xerta 14,7 16,7
31/08/2015
15,1 18,7
E1og0  30/11/2015 _ _
Ebre entre  23/05/2016 i} )
assut
Xerta i 13/04/2017 - _
Trotosa 147682018 i .
15,4 16,2
24/09/2014
15,6 16,1
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Estacio Data CEE IBD IPS
16,2 18,5 | 18,9 |
31/08/2015
14,9 19,4 l 193 '
0027 9,6 12,1 i 12,6 1
15/09/2016
Tortosa 12 13,3 I 13,4 I
£1300 12/05/2016 _ - 18.6 |
barranc de 12/04/2017 - - 19.9 |
la Galera
17/04/2018 _ - SEC
S00100 riu  12/05/2016 _ - 15.9 Il
dela

Categories de qualitat segons les diatomees (IPS)

| | Aiglies molt netes (>17)
Il | Aigues amb alguns efectes evidents de contaminacio (13-16)
Il Aigles contaminades (9-12)
IV | Aigies molt contaminades (5-8)
- Aigues fortament contaminades (< 5)

IPS = index per a tots els tipus fluvials (CEMAGREF, 1982; Prygiel i Coste, 2000)

Categories de qualitat segons les diatomees (IBD)

] | Aiglies molt netes (>17)
Il | Aigues amb alguns efectes evidents de contaminaci6 (13-17)
Il Aigles contaminades (9-12)
IV | Aigies molt contaminades (5-8)
- Aigues fortament contaminades (< 5)

IBD = index per a tots els tipus fluvials (Prygiel i Coste, 2000)

A partir de les dades de diatomees bentoniques i I'aplicacié dels tres index citats, es
constata una qualitat de I'aigua bona o molt bona a la gran majoria dels trams mostrejats,
només en algun cas puntual mostres qualitat mediocres (aigiiles contaminades). En
destaca pero els registre de Flix I'any 2015 (1297) on la qualitat designada per aquests
indexs és dolenta (aiglies molt contaminades).

A Mora d’Ebre (1167), tram del que es disposa de dades de 2014 i 2015, un dels
resultats de 2014 donarien un resultat d’aiglies contaminades. Pero els valors de 2015
sén d’aiglies molt netes. Les dades de 2016, mostren una baixada de qualitat a Tortosa
(0027) que al 2015 presentava aigiies molt netes i al 2016 uns resultats indiquen aiglies
amb efectes evidents de contaminacié i la segona aiglies contaminades tant per a I'index
IPS com per a I'lBD.

Les dades més recents de les quals es disposa (2016, 2017 i 2018), mostren una qualitat
generalment molt bona (aiglies molt netes) als principals afluents dels quals es tenen
dades, com el riu d’Algars (E1060), el riu Canaletes (E1230), el barrans de la Galera
(E1300) o el riu de la Sénia (S00100) o netes, com el Montsant (E1140). Aix0 no obstant,
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el curs principal de I'Ebre, mostra nivells lleugerament inferiors per a aquests indexs,
mostrant qualitats bones o mediocres en algun cas com als trams entre I'assut de Xerta
i Tortosa (E1260) I'any 2017.

D) index de fitoplancton

La composicié i abundancia del fitoplancton depén basicament de les condicions
fisiques i hidrologiques (llum, temperatura, turbuléncia, temps de residéncia de I'aigua
i taxa de sedimentacio del plancton); composicié quimica de I’aigua (nutrients, mateéria
organica, mineralitzaciéo , pH, oligoelements, etc); i factors biologics (depredacio,
relacié entre especies, parasitisme fungic, etc).

Es, per tant, adequat per a la deteccid i seguiment de les pressions fisicoquimiques
relacionades amb la contaminacio térmica; els canvis en la mineralitzacié de 'aigua;
eutrofitzacié i contaminacié organica. Esdeve, també, un indicador de les pressions
hidromorfologiques en relacié amb la taxa de renovacio de 'aigua.

Per determinar la biomassa de fitoplancton, es fa servir el recompte de cel-lules per

mil-lilitre (densitat cl/ml) i el biovolum (mm3/L) i la clorofil-la “a” (ug/L) com a indicador
indirecte. Finalment, s’ha afegit com a indicador, I'index de Margalef.

Taula 24. Dades de fitoplancton del tram final del riu Ebre corresponents als anys 2014-2018.

Font: Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

Estaci6 Data N° Profund Densitat Biovolum Clorofil-la “a” index
taxons itat (m) (cl/ml) (mm?3/L) (ng/L) Margalef

16/09/2014 41 3 27.959,5 4101

16/09/2014 - 17 1.064,82 4.466
16/09/2014 - 28 - 0.466
04/08/2015 - 3 13.692,7 0.812

04/08/2015 - 17 679,28 1.319

c Eﬁ?;?oja 04/08/2015 - 28 : 0.049
02/08/2017 - 1 9123,32  1.499
02/08/2017 - 6 17924.6 2.049
02/08/2017 - 9 18700,2  5.020

25/07/2018 4 35818,6  4.280

25/07/2018 7 31376,1 5.177

0121 18/03/2014 30 0 481  3,6E-3
Flix 09/09/2014 24 0 5052  8,5E-3
23/07/2014 - 0 4.013,39 0,641

04/08/2015 - 0 806,88 0,597

4074 01/08/2017 - 7 1486.64  0.376
Flix 25/07/2018 - 8 114640 0.129
18/03/2014 29 0 35,6 2,7E-3
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Estaci6 Data N° Profund Densitat Biovolum Clorofil-la “a” index
taxons itat (m) (cl/ml) (mm?3/L) (ng/L) Margalef
09/09/2014 32 0 163,6  6,1E-3 | 2,25
0163 06/09/2016 39 0 231,8 0,173 | 1,74
Asco 27/04/2017 19 0 87.4 013285 | 2,45
18/07/2017 22 0 4031 0.16517 | | 2,78
18/03/2014 32 0 36,6  4,9E-3 | 1,51
09/09/2014 29 0 1251  5,7E-3 | 1,91
o 06/09/2016 31 0 1861 0103 | 3,51
27/04/2017 12 0 38 0.06891 | | 2,06
18/07/2017 20 0 271.6  0.20315 | 2,28
18/03/2014 27 0 1276  6,5E-3 | 1,33
09/09/2014 38 0 83,0 8,2E-3 [ 1,61
il | 06/09/2016 29 0 2698 0174 = | 3,53
27/04/2017 19 0 121,8 0.16629 = | 1,73
18/07/2017 17 0 278,8 0.20619 = | 2,03
0512 18/03/2014 26 0 80,5  4,9E-3 [ 1,17
Xerta 10/09/2014 34 0 509  57E-3 | | 2,14

Categories de qualitat segons el biovolum fitoplanctonic (mm?3/L)

1l Mesotrofic (1-2,5)

Metodologia para el establecimiento el Estado Ecoldgico segun la Directiva MARCO del Agua. Protocolos de muestreo
y analisis para fitoplacton (Ministerio de Medio Ambiente, CHE, 2005)

Categories de qualitat segons la concentraci6 de clorofil-la “a” (ug /L)

Ultra-oligotrofic (<1,0)
Oligotrofic (<2,5)

m Mesotrofic (2,5-8)

v Eutrofic (8-25)

Llindars de valor promig anual establerts pel sistema de classificacié trofica segons 'OCDE (CEMAGREF, 1982)

Les dades de biovolum fitoplanctdonic mostren unes grans diferéncies entres els
diferents trams dels quals es disposa de dades. Les dades de Flix, Ascd, Mora d’Ebre,
Benifallet i Xerta mostren un ecosistema oligotrofic. D’altra banda, 'embassament de
Riba-roja (E4949), mostra un nivell d’eutrofia important, que es va detectar els mostreigs
de I'any 2014 i 'agost de 2017 i les dades de 2018. Si bé, les dades de 2015, 2016 i
principis de 2017 semblava que disminuia aquesta eutrofia, les darreres dades de les
quals es disposa (2018) tornen a mostrar un excés d’eutrofia. En el moment de
tancament d’aquesta memoria no es disposa de dades de I'any 2019 i, per tant, no es
veure I'evolucio el darrer any.
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Les dades de clorofil-la “a” mostren un patré equivalent al descrit pel boivolum
fitoplanctonic, mostrant uns nivells oligotrofics als trams del curs principal del riu i un uns
nivells d’eutrdfia o, en algun cas, fins i tot hipereutrofia, als registres de Riba-roja
(E4949).

E) Altra biota rellevant del tram final de ’Ebre

A banda dels grups descrits, també es pot fer resso de les dades del darrer cens de
[ladrigues (Lutra lutra) de Catalunya, dut a terme amb la participacié del cos d’Agents
rurals de la Generalitat de Catalunya, i diversos técnics de la Diputacié de Barcelona i
Forestal Catalana, i col-laboradors individuals. En aquests cens es descriu la millora de
la poblacié d’aquesta espécie als rius catalans i en destaca la preséncia a la conca de
I'Ebre, als trams del Matarranya, I'Algars i I'Estret, el Canaleta, el Montsant i el Siurana.
El darrer decenni també se n’han detectat rastres al Delta de I'Ebre: a l'illa de Buda i a
la Barra del Trabucador (Font: La Vanguardia. Tendéncies. 16 d’octubre de 2017).

Sembla que un dels limitants principals per al restabliment de la llidriga al tram final de

I'Ebre seria la falta de maduresa i I'estretor de les franges de bosc de ribera, que limiten
I'existéncia de llocs de refugi i reproduccio per a aquesta espécie.
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4 CONCLUSIONS GENERALS 2014 - 2019

El present informe recull les dades de parametres fisicoquimics fins a finals de 2019,
mentre que les dades de parametres biologics es limiten a I'any 2018. Les dades
resumides en aquest document procedeixen fonamentalment de dues fonts: la
Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE), que disposa de dades de parametres
fisicoquimics fins a finals de 2019, i 'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), que disposa
de dades de parametres bioldgics fins a finals de 2018. Les dades de parametres
biologics procedents de la CHE, corresponents als anys 2018 estaran disponibles a
partir de juny de 2020 i les de 2019 a partir de principis de 2021 (s’afegiran a posteriori
en agquesta memoria).

Els conclusions extretes de les dades disponibles es poden resumir amb els punts
seguents:

= La qualitat de I'habitat fluvial al tram final de I'Ebre obtinguda a partir de I'index
d’habitat fluvial (IHF) és, en general, bona 0 molt bona.

= La qualitat del bosc de ribera (QBR) al curs principal del riu Ebre és, en general,
millorable, variable entre bona i pessima,. En canvi, als afluents avaluats, el
Siurana i 'Asmat, el bosc de ribera esta, en general, molt ben consolidat. A les
dades de 2019 s’ha detectat una disminucié dels valors d’aquest index en
diversos trams del curs principal de I'Ebre, possiblement associat a aiguats entre
la tardor de 2018 i I'estiu de 2019.

= Les dades fisicoquimiques recollides constaten un nivell de sals, clorurs i
components nitrogenats (nitrats i nitrits) elevats, superiors als que serien
desitjables. Puntualment, hi ha valors de nitrats forca extrem. Puntualment,
també s’assoleix algun valor extrem de sulfats. La visié global de les dades
recollides mostren una tendéncia a I'alga de determinats parametres com els
clorurs, les nitrats i els nitrits que I'any 2018 i 2019 han augmentat la quantitat de
registres elevats.

= Els nivells d’alguns metalls pesats en peixos a 'embassament de Flix superen
lleugerament els barems desitjables per al consum huma. Concretament, el
mercuri i el metilmercuri, que sbén els principals contaminants detectats en
peixos, sobretot a Flix i aigua avall d’'aquest embassament. A banda d’aixo, es
detecta cadmi a mol-luscs de les badies del Delta de I'Ebre.

= Pel que fa als plaguicides, diazinon i clorpirifos sén els compostos que apareixen
més al sediment. Els valors més elevats a I'aigua corresponen al Delta de I'Ebre,
sobretot terbutrina i clorpirifos, amb una gran variabilitat anual de les seves
concentracions, associades al cabal i la precipitacio.

= Els indicadors biologics basats en el calcul d’'indexs de macroinvertebrats
aquatics (mesurats a Flix, Méra d’Ebre, Xerta i Tortosa i al riu Siurana a Bellmunt)
i els indexs basats en les diatomees (mesurats a Flix, Asco, Mdéra d’Ebre,
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Benifallet, Xerta i Tortosa i dos afluents, el Siurana a Bellmunt i 'Asmat a
Capcanes) determinen una qualitat de I'aigua bona o molt bona a excepcié de
Flix, on la poblacio de diatomees i fitoplancton mostra nivells millorables.

Les dades de biovolums fitoplanctonic i clorofil-la “a”, mostren unes condicions
d’oligotrofia (amb relativament pocs adobs i poques algues plantoniques) a la
major part dels trams mostrejats (Flix, Asco, Mora d’Ebre, Benifallet i Xerta),
mentre que a Riba-roja, es detecten sovint nivells d’eutrdfia elevats i, en alguns
registres, es poden arribar a considerar d’hipereutrofia.

Els indexs basats en els macrofits (IVAM i IVAM-CLM) mesurats a Xerta i Tortosa

també determinen un nivell elevat de nutrients, en aquest cas, als sediments del
riu Ebre.
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